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KFz-L ERNSOFTWARE

PRODIAGS ONLINE-TRAININGSUMGEBUNG BEST.NR. 01-005

Wir sind Vertriebspartner der Prodiags Lernumgebung. Diese bietet Ihnen eine Vielzahl an
Moglichkeiten. Nachfolgend einige Beispiele:

Digitalisieren von eigenem Lernmaterial und Verwaltung an einem Ort

Bietet uneingeschrankten Zugriff auf fertige Online Schulungsmodule von Prodiags
Der Fortschritt der Schiler/Lernenden kann eingesehen werden

Integrierte Bewertungen, Aufgaben, Tests und Abschlussprufungen in den

Lernmodulen

e Erstellen von Digitalen Klassen/Teams

e Erstellen von persénlichen Angeboten direkt in der Lernumgebung

Um den Bediirfnissen der Digitalisierung eigener Lerninhalte und deren Verteilung an
Schiler/Lernenden zu entsprechen, haben wir 2 Produkte zur Auswabhl.

Prodiags fiir Lehrer

Kostenlos
0€
Unbegrenzt

¢ Digitalisieren Sie Ihr Lernmaterial

e Erstellen Sie Lerninhalte und
Prifungen

e Medienerweiterung fir 100 files

e 10 Lizenzen fir die Lernumgebung

e 1 persdnliche Lizenz fur 3 DE
Prodiags Lernmodule nach Wahl

e Weitere Lizenzen und Lernmodule
kénnen dazu gekauft werden

Best. Nr. 01-005 K

Prodiags flir Lehrer und Klasse

Starterpaket
250€
Laufzeit 48 Monate

¢ Digitalisieren Sie Ihr Lernmaterial
Erstellen Sie Lerninhalte und
Prifungen

e Medienerweiterung fir 500 files
35 Lizenzen fur die Lernumgebung

e 1 personliche Lizenz fir alle DE
Prodiags Lernmodule nach Wahl

o Weitere Lizenzen und Lernmodule
kénnen dazu gekauft werden

Best. Nr. 01-005 S
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ELEKTRIK UND ELEKTRONIK

BREAKOUT-BOX UND FAHRZEUGSPEZIFISCHE ADAPTERKABEL

BEST.NR. 02-100

°
e Adapterkabel fir viele Fahrzeugtypen lieferbar .
e Erweiterung auf Schilermessplatze auf Anfrage .

Breakout-Box in robuster
handlicher Ausflihrung

Lieferbar als:

62 PIN Box
124 PIN Box
186 PIN Box

Nachfolgend einen Auszug uber die wichtigsten lieferbaren Steckverbindungen.
Weitere Steckverbindungen bitte anfragen bzw. Preisliste.

BESTELL BEZEICHNUNG
NUMMER
02-100 Breakout-Box 62 Pin
02-110 Breakout-Box 124 Pin
Adapterkabel fiir beide Breakout-Boxen. Auf Anfragen senden wir Ihnen die Ansicht des Steckverbindungsadapters zu
02-115 Verbindungskabel zwischen Box und Adapterkabel 62 PIN
02-220 Adapter 25 Pin z.B. KE-Jetr, LE/LH, Digifant
02-215 Adapter CAN Gateway 20 PIN VW /Audi
02-222 Adapter ABS Teves MK 20 25 PIN
02-224 Adapter Teves MK 70 z.B VW Opel
02-227 Adapter 31 PIN Bosch ABS 5.3
02-240 Adapter 35 Pin z.B. KE-Motronic, Mot. ML, ABS
02-242 Adapter ABS/ESP Teves MK 60 47 PIN
02-244 Adapter Bosch ABS/ESP 42 PIN
02-246 Adapter 38 PIN ESP 8.0 / Mercedes ABR
02-250 Adapter 55 Pin Bosch Motr./Simtech
02-255- Adapter BMW 58/12/11/48/24 PIN N13/N20 Motor
02-260 Adapter 60 Pin Ford EEC IV
02-265 Adapter 64PIN VAG Steuergerate mit 4 Einzelsteckern Motor und Klimatronik ( Hella)
02-268 Adapter Golf / Touran Klimaanlage
02-270 Adapter 68 Pin VAG 1,9 TDI incl. 45 Pin
02-275 Adapter VW 80 PIN
02-280 Adapter 88 Pin Bosch Motronic
02-290 Adapter 88 Pin Multec 56/64/88
02-294 Adapter 94 PIN Ford / Volvo
02-295 Adapter 96 PIN VAG Steuergerate 5 Einzelstecker
02-300 Adapter 104 Pin Ford EEC V
02-302 Adapter 112 PIN P.S.A
02-303 Adapter 128 PIN P.S.A
02-304 Adapter 144 PIN P.S.A
02-310 Adapterkabel VW 121 PIN
02-320 Adapter Opel / PSA /Smart 121 PIN
02-322 Adapter Opel T Fiat 2x 64 PIN
02-330 Adapter 77 PIN Mercedes A-Klasse
02-335 Adapter 134 PIN Bosch/Siemens Steuergerate mit 5 Modulsteckern
02-340 Adapter 154 PIN VW Diesel EDC 16 / Benzin und FSI
02-341 Adapter 154 PIN Mercedes / BMW EDC / Benzin
02-342 Adapter 186 PIN Toyota Prius 3 Motor- und Getriebesteuergerat
02-345 Adapter 196 PIN VW/Audi T91 und T105
02-360 CAN Prifstecker Y Kabel fir VAG Fahrzeuge mit CAN Trennstecker
02-400 Universalkabel 62 PIN
02-406 2 -6 polige VW Y Kabel fiir direkte Messung an Sensoren und Aktoren.

Spezialverbinder siehe Preisliste
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Beispiele Breakout-Box System

Breakout-Box-System (196 PINs) in einem Audi A3 TFSI Motor. Set besteht aus vier Breakout-Boxen
62 PIN (Best. Nr. 02-100) sowie vier Adapterkabel (Best. Nr. 02-115) und Adapterkabel VW 196 PIN
(Best. Nr. 02-345)
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Y ADAPTER BEISPIELE

6 polige Y Kabel Sensoren Aktoren 138 PIN Mini

154 PIN VW

38 PIN ESP

Sonderkabel Atego/Actros
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Y KABEL ZUM ANSCHLUSS MEHRER BREAKOUT BOXEN BEST.NR. 02-120

Mit diesem Y —Stlick kdnnen an einem Fahrzeugadapterkabel mehrere Breakout- Boxen

angeschlossen werden. Somit kann an einem Motor oder Fahrzeug mit mehren Schilern gemessen
werden.

Das Y-Stuck gibt es in zwei Varianten.

A: Variante als reines Durchgangskabel zum Anschluss mehrerer Boxen 02-120 A
B: Variante mit Widerstéanden zur Absicherung des
Steuergerates gegen Fehlmessungen und Anschluss mehrer Boxen 02-120B

Einbaubeispiel:

Anschluss ESP Kabelbaum

Anschluss ESP Steuergerat

Messplatz Schiler 1 Messplatz Schiler 2
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BREAKOUT BOX UNIVERSALSYSTEM BEST. NR. 02-400

2x62PIN Universalkabel (02- Universalkabel eingel6tet in einem Ford
400) mit 2x62PIN Breakout- Mondeo 2,0L CR
Box (02-100)

Aufgrund zahlreicher Anfragen nach einem Breakout- Box System flr neuere Fahrzeuge,
haben wir uns entschlossen ein Universalsystem zu entwickeln. Neben den bewahrten
Standard - Kabeln fir Parallelmessungen bieten wir nun ein Universalkabel zum einléten in
Fahrzeuge oder Motoren an. Dadurch kdnnen Fahrzeuge oder Motoren, fur die es keine
Kabel mehr flr Parallelmessungen gibt, fir Ausbildungszwecke nachgeristet werden.

Grundsatzlich bieten wir drei identische 62 PIN Breakout-Boxen an. Die Beschriftung ist
wahlbar von 1-62, 63-124, 125-186. Somit sind die Boxen zuklnftigen Messaufgaben
gewachsen.

Das Universalkabelsystem besteht aus einem Kabel mit 62 Pins welche bis 186 Pins beliebig
erweitert werden koénnen. Die Kabel sind bereits zum Ldten vorbereitet. Durch eine
eindeutige Farbkennzeichnung sind die Pins klar erkennbar.

Zum Einloten der Kabel bieten wir spezielle klarsichtige
Schrumpfschlauche an. Dieser Schrumpfschlauch hat in
der Mitte einen Lo6tring und auf3en zwei Klebedichtringe.

Das Universalkabel wird nun wie folgt montiert:
Kabelbaum durchtrennen, Enden abisolieren und alle
drei Enden in den Schrumpfschlauch schieben. Danach
einfach mit einer HeilBluftpistole erwarmen und die Kabel
sind verldtet ohne zusétzliches Auftragen von Létzinn.

Schrumpfschlauch neu
o Schrumpfschlauch
~erlotet

Loétschrumpfschlauch je nach Ausfihrung
Best.Nr. 02-901 (siehe Preisliste)
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KFz-DIAGNOSETECHNIK — UBUNGSPLATINE BEST.NR. 03-001

dagsiiie

Der KFZ-Diagnosekoffer besteht aus Hardware und Teachware. Er vermittelt dem
Lernenden die Funktion und Arbeitsweise elektrischer und elektronischer Komponenten und
lehrt an einfachen Beispielen das elektrische Messen und Erkennen von Fehlern.

Aus welchen Komponenten besteht der KFZ-Diagnosekoffer?

Der KFZ-Diagnosekoffer ist ein Komplettsystem bestehend aus einer Platine mit
elektrischen und elektronischen Schaltungen, einem Multimeter, einem Netzgerat
zur Stromversorgung, Kabel und den Trainingsunterlagen.

Wissengebiete, Bauteile, Systemkomponenten?

Die praktischen Beispiele decken die Bereiche KFZ-Elektrik, Sensorik, KFZ-Elektronik und
Mikroelektronik ab.

Die verschiedenen Systeme im Fahrzeug, z.B. fiir Antriebs- und Motormanagement,
Sicherheit und Komfort werden anhand von Blockschaltbildern dargestellt und deren
Funktion erklart.
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Lerneinheiten der Ubungsplatine KFZ-Diagnosetechnik

In den Trainingsunterlagen werden die nachfolgenden Themen behandelt. Zu jeder
Themengruppe werden Versuche durchgeflihrt. So werden dem Lernenden auch komplexe
Zusammenhange praxisnah vermittelt.

KFZ-Elektrik KFZ-Elektronik
e Schaltplan und Stromlaufplan lesen e Funktionspriifung von Dioden und
¢ Richtiges Messen mit dem Multimeter Transistoren
e Anwendung von Widerstand, e Elektronische Schalter im Fahrzeug
Kondensator, Glihlampe und Spule e Arbeitsweise elektronischer Verstarker
e Reihen- und Parallelschaltung e Digitale Verknipfungen

e Funktion von Relais, Zindspule, E-Motor

Sensorik Systemkomponenten und Steuergerate

e Wie werden Temperaturen gemessen? e Welche Sensoren und Aktoren gehdéren

e Drehzahlerfassung - induktiver Sensor, zur digitalen Motorsteuerung?
Hallsensor, Reedrelais? e Wie arbeiten dynamische

e Drucksensoren fir Reifendruck und Sitz- Schlupfsysteme?
belegung e Wie werden Schrittmotoren angesteuert?

e Wie arbeitet ein Crashsensor? e Diagnose der Heiz- und Klimaanlage

e Ultraschallsysteme zur e Wo werden pulsweitenmodulierte (PWM-)
Abstandserkennung Signale eingesetzt?

e Wie arbeiten chemische Sensoren -
Lambdasonde, CO-Sensor

Mikroelektronik Bussysteme im Fahrzeug

e Wie funktioniert ein Fehlerspeicher? e Welche Bussysteme finden sich in den

e Welche Aufgaben erledigt der Fahrzeugen?
Mikrocontroller? o Wie diagnostiziere ich einen Bus?

e Wie kann ein Steuergerat analoge e Unterschiede der uni- und bidirektionalen
Signale verarbeiten? Datenubertragung

e Unterschied zwischen serieller und e Serieller Bus - synchron oder asynchron?
paralleler Dateniibertragung? e CAN - Hochgeschwindigkeit mit Kupfer

e Multiplextechnik - alle Daten (ber eine und Lichtwellenleiter
Leitung?

Technische Beschreibung KFZ-Diagnosetechnik Ubungsplatine Elektrik/Elektronik

Das Diagnoseset ist eine Platine im DIN A4-Format, bestiickt mit elektrischen und elektronischen
Komponenten

KFZ-Elektrik: Schalter, Lampen, Widerstéande, Kondensator, Relais, Spule
KFZ-Elektronik: Diode, Z-Diode, LEDs, Transistor, FET, OP-Verstarker u.a.
Sensorik: Temperatursensoren (NTC, PTC), Drucksensor, Fototransistor, Hallsensor,
Reedrelais

e Mikroelektronik: Digitale Eingabe Uiber Schalter, Ausgabe Uber LEDs und Siebensegment-
Anzeigen, Logische Verknlpfungsschaltungen, Seriell/Parallel-Wandlung, Serielles
Bussystem

e Digitaler Taktgenerator (automatisch und manuell)

e PWM-Generator, variabel

e akustischer Signalgeber

Liefervarianten siehe Preisliste
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KFZ-LICHTTECHNIK / CAN BUSTECHNIK BEST.NR. 03-300

Das CAN/LIN Bus Lichtmodell ist ein kostenglinstiges System mit aktuellster Lichttechnik (Golf 5
CAN/LIN ) Es ist aufristbar vom Tirmodul, Komfortmodul bis zum Anha&ngermodul.
Software zur Diagnose von CAN Protokollen und Senden von CAN Daten siehe ab 02-080.

—_— .I 0
y T

|

Ansicht komplett inkl. Lichtanlage CAN LIN Tischmodell

Am Modell sind folgenden Komponenten verbaut:

Lenkstockkombinationsschalter (J527) Zusatzbremsleuchte
Lichtdrehschalter Steuerstrom (E1) Kennzeichenleuchte

Schalter Dimmung (E20) Schlussleuchte, links auf3en
Gateway Steuergerat (J533) Schlussleuchte, rechts aulRen
Wischermotor (J400) (LIN BUS) Schlussleuchte mit Nebelschlussleuchte
Bordnetz Steuergerat (J519) Schlussleuchte mit Rickfahrleuchte
Warnblinklichtschalter Halogen-Doppelscheinwerfer, links
Kombiinstrument mit Kontrolleuchten Halogen-Doppelscheinwerfer rechts
Grundplatte mit Kabeleinheinheiten Halogen-Nebelscheinwerfer, links
CAN Anschusseinheit und Diagnosebuchse Halogen-Nebelscheinwerfer, rechts
Bremslicht- und Riickfahrschalter Kabeleinheiten Beleuchtung komplett

Alle Lichteinheiten sowie CAN und LIN Bus, Klemme 15/30/31 sind Gber 4mm Buchsen fir
Messungen / Simulationen zuganglich.
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OPTION MoDuL TUR

Die Golf V Tur steht auf Rollen, kann mit einem 3 m Kabel (Originalsteckverbindung) verbunden
werden und ist danach wie im Fahrzeug direkt oder tber die CAN — Ansteuerung steuerbar.

Weiteres Zubehor:

04-300 Fehlerschaltung fiir Kabelunterbrechungen Ubergangswiderstinde (siehe Katalog 04-300)
03-341 Tur rechts (Funktionen wie Tir links zusatzlich Verknipfung der linken und rechten Tir)

03-345 Anhangerkabelsatz, mit Anhangersteuergerat Erlauterung Codierung CAN Gateway und
Kombiinstrument —klappbare Seitenwand am Modell

Das Stevergerat fir Anhéngererkennung

Einbauort

Das Stevergerat fir Anhdngere rkennung
befindet sich links hinter der
Kotferraumwerkleidung im Seitenteil.

Aufgabe

Das Stevergerdat fir Anhangersrkennung hat die
Aufgabe, sinen gesteckten Anhangerzu
erkennen, die Anhangerbelevchtung zu steuern
und ihre Funktionsfahigksit zv dberprifen.

Der Lampenstrom jedes einzelnen Lampenpfades
wird Oberprift. Eine Ausnahme bilden die
Mebelschluss- und die Rickleuchte, die nicht in
jedem Anhanger vorhanden sind.

Die Steverung der Beleuchtung fir den
Anhanger erfalgt vom Stevergerat fir Bordnet
an das Stevergeratfir Anhangererkennung iher
den CAM-Datenbus.

03-346 Anhangerleiste — Lichtleiste zur Simulation eines Anhangers (Blinkerausfallkontrolle am
Anhanger kann simuliert werden sowie Dauerstrom und Ladeleitung mit 13 Pol und 7 Pol)

BEST.NR. 03-340

Arbeitsmaglichkeiten

- Fenster hoch
- Fenster mnter
- Blinker

- WErriegeln

- 5afen

- entsafen

- Beleuchtung
- Spiegel hoch
- Spiegel runter
- Spiegel links
- Spiegel rechts
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03-342 Steuergerat Komfortelektrik zur Steuerung der Zentralverriegelung inkl.
Heckklappenentriegelung / Tankentriegelung - klappbare Seitenwand am Modell

Das Zentralstevergerdt fir Komfortsystem J393

Einbaueort

Das Zentralstevergerat for Komfortsystem
befindet sich urter der Schalttafel, rechts hinter
dem Handschuhkasten.

Au'fguhlrl

& Steverung der Zentralverriegelung

e Ansteverung der hinteren Turen

e Ansteverung der Tankdeckelentriegelung

& Ansteverung der Heckkloppenentrizgelung

& Ansteverung der Diebstahbwarnanlage uber
LIM-Datenbus

Variante fahrbares Modell CAN /LIN

14 © H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954 /925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




Beispielbilder

[T |

Zusatzwand eingeklappt Anhanger Nachrustung original am Bordnetzsteuergerat

Ubungsmoglichkeiten / Lernfelder :

Grundstufe:

Lernfeld 3: Prufen und Instandsetzen elektrischer und elektronischer Systeme
Grundlagen der Beleuchtungstechnik, Messung elektrischer Gré3en, einfache elektrische
Fehlersuche.

Lernfeld 4: Prifen und Instandsetzen von Steuerungs— und Regelungssystemen

Auslesen von Messwerten und Fehlerspeichern von Steuergeraten, Codieren von Steuergeraten,
Funktion elektronischer Steuerungen, Auswertung analoger und digitaler Gréf3en, digitale
Ansteuerung

von Aktoren (Pulsweitenmodulation, ,Antakten” des Abblendlichts).

Fachstufen:

Lernfeld 11: Nachriisten und Inbetriebnehmen von Zusatzsystemen

Nachristen einer Anhangezugvorrichtung (Probleme bei der Nachriistung auf herkdbmmliche
Art, Nachriistung eines herstellerspezifischen Satzes mit Anhanger-Steuergerat).

Lernfeld 12: Prifen und Instandsetzen von vernetzten Systemen

Aufbau und Funktion von CAN- und LIN-Bussystemen, Signalfluss, Analyse und Diagnose

der Signale mit dem Oszilloskop, Analyse und Diagnose der Protokolle mit dem CAN-Dongle

auf dem PC/Notebook, systematische Fehlersuche bei Defekten, Simulation der acht CAN-Fehler
nach DIN mit der optionalen Fehlerbox - Diagnose.

Lernfeld 13: Diagnostizieren und Instandsetzen von Karosserie-, Komfort— und
Sicherheitssystemen

Funktion der Zentralverriegelung mit Funkfernbedienung und der Funktion der elektrischen
Spiegelverstellung in Verbindung mit den optionalen Tdrmodulen fir die Fahrer— und Beifahrerseite,
Dimmung der Instrumentenbeleuchtung, Ubertragung der Informationen auf die angeschlossenen
Steuergerate tber den CAN-Bus.
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LICHTWAND GOLF 6 BEST.NR. 03-305

Variante Golf 6 mit Bi Xenon Scheinwerfer sowie Kurvenlicht.

._'F off o s \N }—j

t ¢
1. Bi Xenon Hauptscheinwerfer mit Kurvenlicht 14. Wischermotor (LIN Steuergerat)
2. Rickleuchtenkombination 15. Waschpumpe
3. Nebelschlussleuchte 16. Steuergerat LWR mit Sensoren
4. Ruckfahrscheinwerfer 17. CAN Funktionsbox
5. Kennzeichenleuchte 18. Messpunkte Beleuchtung
6. 3te Bremsleuchte 19. Sicherungstrager SA und SC
7. Kombiinstrument 20. Fehlerschaltbox 16 Fehler
8. Bordnetzsteuergerat inkl Komfortsteuergerat
9. Schalter Beleuchtungsanlage

10. Lenksaulensteuergerat mit Lenkstockschalter ~ Optionen: siehe 03-300
11. Hupe

12. Nebelscheinwerfer mit Abbiegelichtfunktion

13. Gatewaysteuergerat

Die CAN-Wand besteht aus den Originalbauteilen des Golf VI. Durch die realitdtsnahe Darstellung der
Komponenten und deren Verbindungen kénnen die Originalunterlagen und Schaltplane verwendet
werden. Sadmtliche Funktionen wie z.B. Abbiegelicht/Kurvenlicht mit Simulation Fahrgeschwindigkeit
sind gegeben. Mit der abschlieRbaren Fehlerschaltbox kénnen 16 verschiedene Fehler, z. B.
Unterbrechung Doppelwaschpumpe V59 und Kurzschluss nach Masse Nebelschlussleuchte usw.
aufgeschaltet werden.

Diagnosemoglichkeiten wie am Fahrzeug mittels Diagnose-Tester VAS 5052/VAS 5051/VCDS/KTS
Tester sind gegeben.

Arbeitsmoglichkeiten:

e Uberpriifen einzelner Bauelemente und Entscheiden Uber notwendige
Instandsetzungsmafinahmen

e - Codieren von Steuergeraten, Anpassen von Softwarestdnden und Prifen von
Datenkommunikationsleitungen unter Beachtung gesetzlicher und herstellerbezogener
Vorschriften

e Arbeiten mit Schaltplanen, Schaltzeichen, Leitungen, Leitungsverbindungen und
Klemmenbezeichnungen.
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LICHTWAND GOLF 4 BEST.NR. 03-400

Einstiegsmodell KFZ Elektrik mit allen Originalkomponenten einer Golf 4 Lichtanlage.

Lichtanlage Golf 4 zur Verkabelung nach Originalschaltplan

Modell besteht aus:

Original Leuchten / Schaltern Golf 4
Tachoeinheit mit Kontrollleuchten
Warnblinkanlage

Original Sicherungskasten

Wisch- Waschanlage

Relaisschaltung Nebelscheinwerfer

4mm Steckbuchsen

Kabelhalter — Verbindungskabelsatz rot/braun

Option:

Nachristung Anhangerelektrik.
Tischmodell / Modell fahrbar.
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SCHULUNGSMODELL ARMATURENTAFEL GOLF 7/PASSAT B8 BEST.NR. 04-202-5

SCHULUNGSMODELL ARMATURENTAFEL GOLE 5/6 BEST. NR. 04-202

Das Modell besteht aus einem Original Armaturenbrett VW Golf 7 mit:

Im

Armaturentafel mit Kombiinstrument und Zindschloss

Airbag — Fahrer und Beifahrer, Gurtstraffer und Crashsensoren
Halogenscheinwerfer mit Tagfahrlicht, Nebelscheinwerfer und Abbiegelicht
Simulation fur Fahrgeschwindigkeit und Lenkwinkel vorhanden
Scheibenwischermotoren mit LIN Bus

Steuergerat fur Klima, Geblase/Liftung —Umluft inklusive Luftglitesensor
Zentralverriegelung

Original Bordnetzsteuergerat, Gateway, Lenksaulensteuergerat...
Vernetzungskonzept MQB inkl. Datenbus Antrieb, -Komfort, - Diagnose, Infotainment und LIN
BUS (Je nach Ausstattung weitere wie z.B. CAN-Extended etc.)
Tdreinheiten vorne mit Fensterheber und Spiegel

Steuergerat fur Energie/Batteriemanagement

Licht/Regensensor

Frontkamera, inklusive funktionierendem Fernlichtassistent
Infotainmentsystem mit Radio (Serie) oder zusatzlich mit Most (Optional)
Totwinkelassistent (funktionsféhig) und Radarsensor fir ACC (Optional)
Kalibrierfahige Umfeldkamera AreaView (Optional)

LED Scheinwerfer mit Kurvenlicht und Multifunktionskamera (Optional)

Modell ist optional eine Fehlerschaltung integriert. Der Diagnosestecker fir Messungen an
samtlichen Steuergeraten ist vorhanden. Alle Modelle werden inkl. Reparaturleitfaden und
Stromlaufplan geliefert

Auch noch als Golf 5/6 erhéltlich! Die Golf 5/6 Modelle sind gleich aufgebaut wie das
oben gezeigte Golf 7 Modell. Fur weitere Informationen kontaktieren Sie uns gerne.

18
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Ubungsmaoglichkeiten/Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-202-5

Beleuchtung/Elektrische Anlage

e Darstellung und Einschaltbedingungen des statischen Abbiegelichts.
e Scheinwerfereinstellung
e Schaltung aller Beleuchtung inklusive Leuchtweitenregulierung
e Messungen an der Beleuchtung und darstellen von PWM Signalen, Prifspannung Bordnetz
USW.
e Darstellen des Fernlichtassistenten sowie ,automatisches Fahrlicht*
e Fahrtrichtungsanzeiger/Warnblinkanlage/Hupe
e Scheibenwischer/Geblase/Liftung
e Umluftschaltung — Funktion sichtbar
e Instrumentenbeleuchtung
Airbag

e Aufbau/Diagnose/Fehlersuche
Schalttafeleinsatz

Bedienung moglich
Wartungsintervallanzeige
Diagnose

Stellgliedtest

CAN Bus Technik

o Komplettes Vernetzungskonzept MQB inkl. Datenbus Antrieb, -Komfort, - Diagnose, und LIN
BUS
e Darstellen von CAN-Fehlern (mit Option Fehlerschaltung)

Optionen:

Fehlerschaltung

Infotainmentsystem mit Most

Totwinkelassistent und Radarsensor fur ACC

Umfeldkamera AreaView (Kalibrierfahig)

LED Scheinwerfer mit Kurvenlicht und Fernlichtassistent (Multifunktionskamera)
Messkabel 4mm Buchsen fir einfache Messungen an CAN und LIN Leitungen

Abbildungen zeigen Modell mit LED Scheinwerfer, Totwinkelassistent, Umfeldkame ]

© #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN 19
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954/ 925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




KALIBRIEREN DER UMFELDKAMERA AREAVIEW (OPTIONAL)

Die Optionale Umfeldkamera ist voll funktionsfahig und kann zusammen mit der Einparkhilfe Gber
einen Taster aktiviert werden, bzw. aktiviert sich automatisch mit Betatigung des Ruickfahrschalters.
Auch besteht die Mdglichkeit die Umfeldkamera mit dem VW Spezialwerkzeug zu kalibrieren. Die
Kalibrierung kann genau wie am Fahrzeug mit der Originalanleitung durchgefiihrt werden (kleine
Abweichungen beim Aufbau). Anleitungen werden mitgeliefert.

System vor dr Kalibrierung
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SCHULUNGSMODELL ARMATURENTAFEL AUDI A6 BEST.NR. 04-202-3

M xl .
Elektrische Feststellbremse Most BUS Fehlerkabel Messbuchsen 4mm
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Das Modell besteht aus einem Originalarmaturenbrett Audi A6 mit:

Armaturentafel mit Kombiinstrument und elektrischem Ziindschloss
Airbag — Fahrer und Beifahrer Gurtstraffer sowie Aufprallsensoren vorne und hinten
komplette Lichtanlage inkl. Instrumentenbeleuchtung

Fensterheber mit Komfortfunktion

Scheibenwischermotoren mit LIN Bus und Licht / Regensensor
Steuergerat fur Klima , Geblase / Luftung —Umluft
Zentralverriegelung

Audi A6 Technik mit CAN LIN Bus

Mit Bordnetzsteuergerat links /rechts / Gateway / usw.

Tureinheiten mit Fensterheber und Spiegel

Steuergerat fur Energie/Batteriemanagment

Steuergerat fir Zugangs- und Startberechtigung.

Most Ring Bus mit MMI Radio usw.

Antriebsbus mit Motorsteuergerat / ESP / Airbag funktionsfahig.

Im Modell ist optional eine Fehlerschaltung integriert. Der Diagnosestecker flir Messungen
an samtlichen Steuergeraten ist vorhanden. Alle Modelle werden inkl. Reparaturleitfaden und
Stromlaufplan geliefert

Ubungsmadglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-202-3

Beleuchtung / Elektrische Anlage

Schaltung der Hauptscheinwerfer mit Leuchtweitenregulierung
Fahrtrichtungsanzeiger / Warnblinkanlage / Hupe
Scheibenwischer / Geblase / Luftung

Umluftschaltung — Funktion sichtbar

Instrumentenbeleuchtung

Optional Xenonscheinwerfer / Kurvenlicht

Airbag
e Aufbau / Diagnose / Fehlersuche

Schalttafeleinsatz
e Wartungsintervallanzeige
e Diagnose
e Stellgliedtest

Audi A6 CAN/LIN Most Bus Technik

e CAN Bus —Lichtsteuerung / Zentralverrieglung / Komfort —Fensterheber/Spiegel,
Zugangs- und Startberechtigung.
LIN Bus ( Wischersteuerung / Licht und Regensensor)
CAN Antrieb vorhanden (Motor /ESP/Airbag-Kombiinstrument-Bordnetzsteuergerat)
Vergleich zwischen CAN Antrieb und CAN Komfort mdglich
Most Ringbruchdiagnose

Optionen:
e Bi Xenon mit automatischer Leuchtweitenregulierung
¢ Navigationssystem
e MOST Fehlerkabel
e Messkabel 4mm Buchsen flr einfache Messungen an CAN und LIN Leitungen
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ANTRIEBSTECHNIK

KFZ-MOTORSCHULUNGSSTANDE PKW
MERCEDES MOTOR BEST. NR. 04-072 / 04-074

NS - \ \ 1

Die Abbildung zeigt einen C/E 220 CDI
Motor OM 646 mit Original Partikelfil- | Abbildung zeigt ein M271 C180 Kompressor mit
ter/Lambda-Sonde Druck und Temperatur | Ladeluftkihlung und  Saugrohreinspritzung
Sensor Siemens

VW, Mercedes, Opel, BMW, Ford Motoren aktueller Baureihen (Benzin/Diesel-
OBD/CDI/PD) mit allen Originalteilen auf einem fahrbaren Schulungsstand aufgebaut. Alle
Motoren werden mit original Armaturentafel, Diagnosestecker, Kraftstoffpumpe,
Sicherheitstank sowie Wegfahrsperre geliefert. Auf Wunsch kénnen eine Fehlerschaltung,
Breakout-Boxen (02-100) oder Schilermessplatze bzw. PC-Diagnose (02-001-02-031)
adaptiert werden. Lieferbar sind beinahe alle Motoren aus dem aktuellen VW, Mercedes
Lieferprogramm. Weitere Motoren z.B. Toyota/ usw.....auf Anfrage.

Lieferzeit ca. 3-4 Monate. Zubehor siehe Preisliste bzw. auf Anfrage samtliches Zubehor
lieferbar.

Standartmotoren — siehe Preisliste. Alle weiteren Motoren auf Anfrage lieferbar

Alle Motoren werden mit Schulungsunterlagen, Reparaturleitfaden und Stromlaufplan geliefert.

© #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN 23
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954/ 925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




MERCEDES CDI (OM 646/0OM 651/0OM 654) BEST. NR. 04-072

Der Motor kann optional mit komplett funktionsfahigem Tipptronik- Automatikgetriebe
ausgestattet werden.

C 200/220 CDI

Mit Originalkabelstrang
SAM Module integriert
Display Bedienung
Turbolader mit variabler
Turbinengeometrie
Komplette Auspuffanlage
vorhanden
Sehr angenehmes Gerausch
Diesel-OBD
Partikelfilter
Fahrgeschwindigkeit zur
| Regeneration mdglich

o Optional mit Tipptronik

Dieser Motor eignet sich durch
optimale  Sichtbarkeit aller
Sensoren und Aktoren sehr gut
als Lehrmodell CDI

Abb. zeigt einen CDI OM 651 mit Diesel OBD

e Elektronischer Ziind-
Startschalter EZS Modul
o Elektronische Lenkrad- \ ‘ \ l
verriegelung sichtbar
CARB Diagnose Stecker
Abgasruckfihrung
Ladeluftkiihler
Elektronisches Fahrpedal
CAN Datenbus

LIN Bus
(Multifunktionslenkrad)

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat

e Regeneration am Stand-
Motor mdglich

e STAR Diagnose

e Fehlerschaltung

Abb. Zeigt einen OM654 mit 9G-Tronic

24 © #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954 /925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




VW TDI MOTOR EURO 5 BEST. NR. 04-048

VW TDI Motor 1,6-2,0I
Golf VI Technik

Gestell in Alu-Profil
Kompakte Bauweise
Intankkraftstoffpumpe
und Vorratsanzeige
Komplette Auspuffanlage
Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter
Haupt- bzw. Notschalter
Original Sicherungskasten
Original Relaishalter
Original Schaltplan
anwendbar
e Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstianden
Breakout-Box System
Diagnose Messwerte Uber
OBD
e Optional mit AD BLUE
SCR System

Golf VI Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme

e Zentrales Gateway

¢ Bordnetzsteuergerat

e Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik:

e Einkolben
Hochdruckpumpe

¢ Kunstoff-Schaltsaugrohr

¢ Einlassnockenwellen-
verstellung

o Ventil fir Abgasriick-
fihrung wassergekuhlt

o Luftgefihrtes
Brennverfahren

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel

VW 2,0 CDI mit SCR/AD Blue
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VW TDI MOTOR EURO 6 MIT SCR-KAT UND AD-BLUE TANK BEST. NR. 04-048

VW TDI Motor 2,0l mit SCR
Katalysator

o Gestell in Alu-Profil

o Kompakte Bauweise

o Komplette Auspuffanlage

mit Abgasklappe

e Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter

e Haupt- und Notschalter

verbaut

o Original Sicherungskasten

e Original Relaishalter

e Original Schaltplan
anwendbar

e Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden

e Original Ad-Blue Tank

o Messwerte und Diagnose

Uber OBD

e Bordnetz mit

Batteriesensor

e Abregeldrehzahl im Stand

maglich (ca. 5000 1/min)

Aktuelle VW-Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme

e Zentrales Gateway

e Bordnetzsteuergerat

e Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik EA288:

e Hoch- und Niederdruck
Abgasrickfiihrung
Brennraumdruckgeber
NOx-Geber
Reduktionsmittelheizung
Abgasreinigunsmodul mit
Oxi-Kat und DPF sowie
Abgastemperaturgebern

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat

e Fehlerschaltung

e Sensor Y Kabel
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VW FSI MOTOR BEST. NR. 04-052

VW FSI| Motor 1,4-2,01 16 V
Golf V Technik

o Gestell in Alu-Profil

o Kompakte Bauweise

¢ Intankkraftstoffpumpe
und Vorratsanzeige
Komplette Auspuffanlage
Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter
Komplette Auspuffanlage
Haupt- bzw. Notschalter
Original Sicherungskasten
Original Relaishalter
Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden
e Breakout-Box System

Golf V Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme

e Zentrales Gateway
Bordnetzsteuergerat
Steuergerat Kraftstoff-
pumpe

e Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik:

e Einkolben
Hochdruckpumpe
Kunstoff-Schaltsaugrohr
Einlassnockenwellen-
verstellung

e Ventil fir Abgasrick-
fuhrung wassergekuihlt

o Luftgefihrtes
Brennverfahren

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel
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VW TSI MOTOR GOLF 6 BEST. NR. 04-054

VW TSI Motor 1,41 16V (EA111)
Golf 6 Technik

Gestell in Alu-Profil
Kompakte Bauweise
Komplette Auspuffanlage
Original Pedalwertgeber und
Bremslichtschalter

Haupt- und Notschalter
verbaut

Original Sicherungskasten
Original Relaishalter
Original Schaltplan
anwendbar
Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden
Messwerte und Diagnose
Uber OBD

Aktuelle VW-Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme

e Zentrales Gateway

e Bordnetzsteuergerat

e Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik EA111:
e Ottomotor mit
Direkteinspritzung
e Turbolader und
zuschaltbarer
mechanischer
Kompressor (option)
Homogenen- Betrieb
Saugrohrklappe
Nockenwellenverstellung
Hochdruckkraftstoffpumpe
mit Férderdruck bis
150bar
e Bosch MED 17

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fur
fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel
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VW TSI MOTOR GOLF 7 EURO 6 BEST. NR. 04-054-5

VW TSI Motor 1,41 16V EA 211
Golf 7 Technik

Gestell in Alu-Profil

Kompakte Bauweise

Komplette Auspuffanlage

Original Pedalwertgeber und

Bremslichtschalter

e Haupt- und Notschalter
verbaut

¢ Original Sicherungskasten

¢ Original Relaishalter

e Original Schaltplan
anwendbar

e Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden

e Messwerte und Diagnose

uber OBD

Aktuelle VW-Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme
Zentrales Gateway
Bordnetzsteuergerat
Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik EA211:

e Ottomotor mit
Direkteinspritzung

e Turbolader mit
elektrischem
Ladedrucksteller

e KuhiImittel durchstromter
Ladeluftkihler

e Zylinderkopf mit
integriertem Abgaskrimmer
e Stufenlose
Nockenwellenverstellung

¢ Hochdruckkraftstoffoumpe
mit Forderdruck bis 200bar

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies Motorsteuergerat
e Fehlerschaltung

e Sensor Y Kabel
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VW TSI MOTOR 1.5L EA211 EVO BEST. NR. 04-054-5

! VW TSI Motor 1,51 EA 211 EVO

Gestell in Alu-Profil

Kompakte Bauweise

Komplette Auspuffanlage

Original Pedalwertgeber und

Bremslichtschalter

e Haupt- und Notschalter
verbaut

o Original Sicherungskasten

¢ Original Relaishalter

e Original Schaltplan
anwendbar

o Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden

e Messwerte und Diagnose

Uber OBD

Motortechnik EA211 EVO

¢ Motormanagement Bosch
MG1

e Zylinderkopf mit integrier-
tem Abgaskrimmer

e Aktives Zylindermanage-

ment (ACT)

¢ Nockenwellenverstellung

e Thermomanagement

e Abgasanlage mit 2 ,Drei- 002 T
Wege-Katalysatoren® / _ / .-;;JD’E’-’ "’5,7;"'.,
e Stufenlose Oldruckrege- ) /ar e\

lung

e Bis zu 5 Einspritzvorgan-
ge pro Arbeitsspiel

o KuhImittel durchstromter
Ladeluftkihler

e Hochdruckkraftstoffpumpe
mit Férderdruck bis 350bar

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fur
fehlerfreies Motorsteuergerat
e Fehlerschaltung

e Sensor Y Kabel

e 96kW Motor mit Miller-
Brennverfahren und
Abgasturbolader VTG
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ZUBEHOR VW MOTOR —KOMPLETTE CLIMATRONIC BEST. NR. 04-052-1

(fur alle Otto und Diesel Motoren lieferbar)

Motor mit voll funktionsfahiger
Klimaanlage -2 Zonen Climatronic
am Beispiel 2,0TDI mit SCR VW
Caddy

o Kompletter Kaltekreislauf
funktionsfahig aufgebaut

e Hoch- und Niederdruckanschluss
leicht zuganglich

e Kompressor mit elektrischem
Regelventil

e Heizkreislauf voll funktionsfahig

¢ CAN Bus zwischen Gateway-
Motorsteuergerat-Kombi-
instrument-Bordnetzsteuergerat-
Steuergerat Lenksaulenelektronik
und Steuergerat Climatronic
funktionsfahig

Technik Klima Golf V/VI

e 2 Zonen Climatronic

o  Umluftbetrieb sichtbar
inkl. Frischluft-
/Staudruckklappe

e Geber flr
Ausstromtemperatur 4x

o Geblase elektronisch
geregelt

e  Temperaturklappe fir
links und rechts
sichtbar
Zentralklappe sichtbar

e Alle Stellmotoren

sichtbar

o Defrosterklappe
sichtbar

e Stellglieddiagnose
moglich
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VW JETTA HYBRID BEST. NR. 04-055

Voll funktionsfahiger Aufbau eines
Jetta Hybrid

1,41 TSI- Motor

20 kW E-Motor

7-Gang DSG

1,1 kWh Lithium-lonen-

Batterie

e Alle Betriebsmodi
darstellbar (Rekuperation,
elektrisch fahren, fahren mit
Verbrennungsmotor, Boost)
aufgrund der
Schwungmasse

e Climatronic mit
elektrischem
Klimakompressor (Option)

e Elektromechanische
Lenkung (Option)

e Fehlerschaltung mit Motor-, Klima- sowie Hochvoltfehlern (Option)

e Break-Out Box an Motor- und Klimasteuergerat (Option)

e Messbuchsen an Sensoren, Aktoren und Pilotlinie (Option)

1
& et ]
CEEEEEEEE

) @

[ ...}

32 © #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN
TEL: 07954 /1 925925 FAX 07954/ 925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




/ Am Modell ist ein Original Kabelstrang
verbaut, sowie Original Sicherungs- und
Relaiskasten. Auch sind samtliche
Original Steuergerate wie
Diagnoseinterface, Motor-, Getriebe-,
Schaltafeleinsatz,
Klima-, Lenkung-, Bordnetz-, Batterie-
regelung, Hybrid Batteriemanagement
und Radio mit Display
Energiemanagement verbaut. Dadurch
ist die Verwendung von Original
Schaltplanen méglich. Auch die Diagnose
der Steuergerate ist voll funktionsfahig.

Das Modell bietet einige
Ubungsmaoglichkeiten wie z.B.:
e Fehlersuche an Motor,
Klimaanlage und Hybridsystem
e Kennenlernen der
Hybridkomponenten
Darstellen aller Betriebsmodi
Messungen an Sensoren und
Aktoren
e Auslesen der Messwerteblocke
mithilfe eines Diagnosetesters
e Spannungsfrei schalten moglich
Prifung der Pilotlinie Gber
Messbuchsen
e Potenzialausgleich messen
Darstellen der 2-Zonen Climatronik (Klimabetrieb auch bei abgeschaltetem Motor moglich)
Werkstattmodus, Dauerlauf Verbrennungsmotor
Diagnose Uber Tester
Stellglieddiagnose
Grundeinstellung und Nullabgleich der elektromechanischen Lenkung
Aktiver Rucklauf der Lenkung bei verschiedenen Fahrsituationen
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VW E-GOLF BEST. NR. 04-057

VW E Golf Antriebseinheit auf einem Gestell aus Aluprofil aufgebaut.

Option — komplett lauffahig / bzw. Schnittmodell
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OPEL CDTI MOTOR M. DPF BEST. NR. 04-065

Opel CDTI Motor mit DPF
AstraH/J Technik

o Gestell in Alu-Profil

o Kompakte Bauweise

¢ Intankkraftstoffpumpe

und Vorratsanzeige

Komplette Auspuffanlage

Original Pedalwertgeber

und Bremslichtschalter

Komplette Auspuffanlage

Wartungsfreier Partikelfilter

Haupt- bzw. Notschalter

Original Sicherungskasten

Original Relaishalter

Fehlerschaltung mit

Ubergangswidersténden

¢ Breakout-Box System
Adapterkabel verfligbar

AstraH/J Technik

e Dezentrale Elektrik

e Vernetzung samtlicher
Systeme

e Motorraum-Modul
(Sicherungen und Steuergerat)

« Heckelektronikmodul
(Sicherungen und Steuergerat)

e Steuergerat Lenksaulen-
elektronik

Motortechnik:

e Bosch Common Rail mit
Mengenregelventil
Motormanagement EDC 16
Elektrisches
Drosselklappenmodul

e Turbolader mit variabler
Turbinengeometrie

o Ventil fir Abgasrickfiihrung
wassergekuhlt

e Multijeteinspritzung

e Zweimassenschwungrad

Option:

e Breakout Box

e CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel
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OPEL MOTOR 1.6L Z16XEP MIT CLIMATRONIC BEST. NR. 04-065

(Zubehor Klima fiir alle Motoren lieferbar)

Technik Klima Astra H/J

Option:

36

Benzinmotor mit voll funktionsfahiger
Klimaanlage - Climatronic am
Beispiel 1,61 Opel Z16XEP Twinport

e Twinport Technologie
(Kanalabschaltung mit
Abgasrickfiihrung)

Moderne Multeceinspritzung (F)
Einlasskanalabschaltung PDA
System

1 o Kompletter Kaltekreislauf
funktionsfahig aufgebaut

e Hoch- und Niederdruckanschluss
leicht zuganglich

e Heizkreislauf voll funktionsfahig

e CAN Bus zwischen
Motorsteuergerat-Kombi-
instrument-Display,
Motorraummodul, Steuergerat
Lenksaulenelektronik und
Steuergerat Klimaanlage ECC
funktionsfahig

Automatische
Geblaseregelung
Automatische
Luftverteilung
Automatische
Temperaturregelung
Geber fur
Ausstromtemperatur 2x
Zentralklappe sichtbar
Alle Stellmotoren
sichtbar
Defrosterklappe
sichtbar
Displayanbindung zur
grafischen Darstellung
der Bedienung

Breakout Box

CAN Simulation fir
fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel
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OPEL ECOFLEX 1,0 DI TURBO

BEST. NR. 04-066-2
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SMART MHD BEST. NR. 04-073

Smart mhd 1,0l

¢ Ottomotor mit Benzin-
Multipoint Einspritzung

e Starter Generator

e MHD Funktion ECO
Bedingungen sichtbar

o Start-Stopp System voll
funktionsfahig

e ABS/ESP inkl Hydraulischer
Bremse aufgebaut

o Automatisiertes
Schaltgetriebe aufgebaut und
funktionfahig

e Steuergerat Starter
Generator mit 3 Phasen

o Batteriesensor

e CAN Vernetzung
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BMW CoMMON RAIL N47 D20/D16 BEST. NR. 04-080

BMW ler E87/F20 Motor mit
Common Rail Einspritzung

Gestell in Alu-Profil
Kompakte Bauweise

¢ Intankkraftstoffpumpe
und Vorratsanzeige

o Komplette Kiihlanlage mit
Stellmotor Luftstrdomung

o Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter und
Kupplungspedalgeber

o Komplette Auspuffanlage

e Haupt- bzw. Notschalter

o Original Sicherungskasten
CAS Modul

¢ Original Relaishalter

e Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstianden

e Breakout-Box System
Adapterkabel verfugbar

e CAN Simulation und
Fahrgeschwindigkeit fiir
Partikelfilterregneration
verfligbar

Der BMW N47 ist der aktuelle 4-
Zylinder CR Motor von BMW, sein
Debit hatte er 2007. Der Leichtmetall-
Motor verfugt Uber 2 obenliegende
Nockenwellen und 16 Ventile. Die
Kraftstoffeinspritzung  erfolgt  Uber
zentral positionierte Magnetventil —
bzw. Piezo-Injektoren (bei 150 kW
Motoren bzw. bei Performance Power
Kit.

Motormerkmale:

e Magnetventil bzw. Piezo
Injektoren

¢ Intelligenter Generator

e Motornaher Partikelfilter mit
Oxi-Kat

e VTG Lader mit Ladeluftkihler

e Steuergerat Kraftstoffpumpe

e Bedarfsgerechte Regelung von 7 A
Nebenaggregaten =

BMW N47 Common Rail Motor
Option:
Breakout Box
CAN Simulation fir fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung
Sensor Y Kabel
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BMW DIREKTEINSPRITZER BENZIN N43/N13/B38/B48 BEST. NR. 04-081-1

BMW ler E87/F20 Motor mit
Benzindirekteinspritzung

o Gestell in Alu-Profil

o Kompakte Bauweise

¢ Intankkraftstoffpumpe
und Vorratsanzeige

o Komplette Kihlanlage mit
Stellmotor Luftstrdomung

e Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter und
Kupplungspedalgeber

o Komplette Auspuffanlage

e Haupt- bzw. Notschalter

e Original Sicherungskasten
CAS Modul

e Original Relaishalter

e Fehlerschaltung mit
Ubergangswidersténden

e Breakout-Box System
Adapterkabel verfligbar

Der BMW N43/N13/B38 ist der aktuelle
4-Zylinder-Motor von BMW, sein Debut
hatte er  2007/2011/2015. Der
Leichtmetall-Motor  verfigt (ber 2
obenliegende Nockenwellen und 16
Ventile. Erstmals kommt die als High
Precision Injection vermarktete, zweite
Generation der
Benzindirekteinspritzung zum Einsatz,
die Uber Piezo-Injektoren den Kraftstoff
in einem Strahl zur Zindkerze
transportieren, was eine genauere
Dosierung des Kraftstoffs ermdglicht.

Motormerkmale:

e Piezo Injektoren
Schichtladebetrieb
Nox Kat
Elektrische Wasserpumpe
16V Motor

Steuergerat Kraftstoffpumpe . .
Twin Power Turbo (N13) BMW N13 Twin Power Turbo Technologie

Option:

Breakout Box

CAN Simulation fir fehlerfreies
Motorsteuergerat
Fehlerschaltung

Sensor Y Kabel
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FORD 1.0L GTDI ECOBOOST BEST. NR. 04-092

Ford EcoBoost 1,0l mit
Benzindirekteinspritzung

e Gestell in Alu-Profil
o Kompakte Bauweise
¢ Intankkraftstoffpumpe
und Vorratsanzeige
o Komplette Kiihlanlage
o Original Pedalwertgeber
und Bremslichtschalter und
Kupplungspedalgeber
Komplette Auspuffanlage
Haupt- bzw. Notschalter
Original Sicherungskasten
Original Relaishalter
Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden
e Breakout-Box System
Adapterkabel verfligbar

Motormerkmale:

e  Schwungrad mit definierter
Unwucht

e  Turbolader mit sehr geringem
Massentragheitsmoment

o Direkteinspritzer mit bis zu 150bar
e  Einspritzvorgang kann in mehrere
Teilsequenzen aufgesplittet werden

e  Abgaskrimmer im Aluminium-
Zylinderkopf integriert und gekuhlt

e  Zwei getrennte Kiihlkreislaufe

e Reduzierter Abstand zwischen den
Brennrdumen

e Im Olbad laufender Zahnriemen

e Reduzierte Reibung des Motors
durch spezielle Beschichtungen

e Olpumpe mit variabler
Férdermenge

Option:

e Breakout Box

e Fehlerfreies Motorsteuergerat
e Fehlerschaltung

e SensorY Kabel
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ToYOTA PRIUS PLUG IN HYBRID BEST. NR. 04-095

——— - - Voll funktionsfahiger Aufbau eines
- Toyota Prius Plug in Hybrid

¢ 1,81 Benzin Motor (73kW),
Atkinson-Zyklus

e 60 kW Elektromotor
Antrieb/Generator, 2.
Elektromotor als
Starter/Generator

o E-CVT Getriebe

e 4.4 kWh Lithium-lonen-
Batterie

o Alle Betriebsmodi
darstellbar (rein elektrisch
fahren, Rekuperation,
fahren mit
Verbrennungsmotor,
Boosten, laden der Batterie
Uber Verbrennungsmotor)

aufgrund der Schwungmasse

Climatronic mit elektrischem Klimakompressor (Option)
Fehlerschaltung mit Motor-, Klima- sowie Hochvoltfehlern (Option)
Break-Out Box an Motor- und Klimasteuergerat (Option)
Messbuchsen an Sensoren, Aktoren und Pilotlinie (Option)
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Am Modell ist ein Original Kabelstrang verbaut, sowie Original Sicherungs- und Relaiskasten. Auch
sind samtliche Original Steuergerate wie Motor-(ECM), Getriebesteuer-ECU, Rutschsteuerungs-ECU,
Kombiinstrument, A/C Verstarkerbaugruppe, Hauptkarosserie-ECU, Steuer-ECU far
Leistungsverwaltung, Wechselrichter mit Wandler-Einheit etc. Dadurch ist die Verwendung von
Original Schaltplanen madglich. Auch die Diagnose der Steuergerate ist voll funktionsfahig.

Das Modell bietet einige Ubungsméglichkeiten wie z.B.:
Fehlersuche an Motor, Klimaanlage und Hybridsystem
Kennenlernen der Hybridkomponenten

Darstellen aller Betriebsmodi

Messungen an Sensoren und Aktoren

Auslesen der Messwerte mithilfe eines Diagnosetesters
Spannungsfrei schalten mdglich

Prifung der Pilotlinie Gber Messbuchsen
Potenzialausgleich messen

Darstellen der 1-Zonen Climatronik (Klimabetrieb auch bei abgeschaltetem Motor méglich)
Werkstattmodus, Dauerlauf Verbrennungsmotor
Diagnose uber Tester

Stellglieddiagnose

i+ 35_-) &F m;@*
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FIAT MULTIAIR 1,41 16V START STOPP BEST. NR. 04-097

Fiat MultiAir Benzineinspritzung
und elektrohydraulische
Ventilsteuerung

Gestell in Alu-Profil
Kompakte Bauweise
Intankkraftstoffpumpe und
Vorratsanzeige
Komplette Auspuffanlage
Haupt- bzw. Notschalter
Original Sicherungskasten
mit Body Control Modul
Original Relaishalter
Fehlerschaltung mit
Ubergangswiderstanden

¢ Breakout-Box System mit
Adapterkabel verfiigbar

e Optional ESP System mit Antrieb
der Vorderrader
ASR System darstellbar
Voll funktionsfahiges Start Stopp
System

Die vorliegende Motorisierung verwendet
einen Saugmotor 1.4 16V mit MultiAir-
Technologie, ein neues elektro-
hydraulisches System zur Steuerung der
Ventile, das direkt Luft und Verbrennung
steuert, mit deutlichen Vorteilen in Bezug auf
eine Steigerung der maximalen Leistung,
eine Verbesserung des Drehmoments bei
niedrigen Drehzahlen, eine Reduzierung des
Kraftstoffverbrauchs und des
Schadstoffausstolies..

Option:

Breakout Box 186 PIN

ESP Steuergerat und voll funktionsfahiges
START STOPP System

Fehlerfreies Motor- und ESP Steuergerat
Fehlerschaltung

Sensor Y Kabel

FIAT Diagnosesystem
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OPTION MOTORBREMSE / LEISTUNGSMESSUNG BEST. NR. 04-800

Der THEPRA-DREHMOMESS wurde speziell fir Unterrichtszwecke zur Belastung /Leistungsmessung
an Verbrennungsmotoren entwickelt. Das Geréat ist leicht, kompakt und einfach anzubauen. Es kann
vielseitig eingesetzt werden.

Funktion

Im THEPRA-DREHMOMESS ist ein Wasserwirbel- Bremsverzdgerer. Das rotierende Drehmoment
des Motors wird in ein statisches Drehmoment umgewandelt, das gemessen wird. Die Wirbelwirkung
des Wassers verzehrt die Motorkraft. Die Belastung wird Uber den Wasserzulauf reguliert. Die Energie
wird in Warme umgewandelt, welche Uber das dauernd durchfliessende Wasser abgeleitet wird.

Optionen:

Messdatenerfassung fir: Leistung / Drehmoment, Motorwarmlauf, Oldruck, Oltemperatur, Kraftstoff-
verbrauch, Luftmassenmessung.
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UBUNGSMOTOR FUR ZAHNRIEMENEINSTELLUNG / MONTAGE BEST.NR. 04-180

Wir liefern lhnen kostenglinstige moderne Motoren (gebraucht mit geringer Laufleistung) auf
einem fahrbaren Gestell aufgebaut mit 4 Lenkrollen und Radfeststellung. Alle Motoren aus
neuester Fertigungsgeneration. Die Motoren sind sowohl fir Zahnriemeneinstellung,
Steuerzeiteneinstellung, Hochdruckpumpenmontage, Zylinderkopfmontage, Einstellung von
Pumpe-Duse Elementen usw. geeignet. Am Gestell befindet sich eine Ablage fir Schrauben.

Beispiele:

VW V6 2,8 | MPI zahnriemengesteuert inkl.
Schaltsaugrohr  und  Anbauteile  wie
Einspritzventile Sensoren/Aktoren
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VW 1,41 3-Zylinder Pumpe Duse Motor mit
Pumpe-Duse Einheiten, Turbolader und am
Motor  angebrachte Sensoren wie

Drehzahlgeber, Hallgeber usw.

\.‘ﬁ‘ Ford 1,6 TDCI Common-Rail Motor mit

Injektoren, Hochdruckpumpe, Turbolader

VW 2,81 VR 6 Motor —Steuerung liber Kette | und am Motor angebrachte Sensoren wie
mit 4-Ventil Technik. Drehzahlgeber, Hallgeber usw.

‘Option: hochwertiges Gestell mit
Schneckengetriebe

TFSI Motor mit Sensoren und Aktorén mit
Olwanne — Gestell mit Schneckengetriebe
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WEITERE BEISPIELE UNSERER MOTOREN:

Optionale Schutzhaube transparent
04-099

VW CDI SCR Euro 6 mit Klima und DSG Getriebe — funktionsfahig
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. ISR
Mitsubishi GDI OBD
FORD TDCI —Diesel OBD
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VW V6 2,8 MPI mit kompletter 2 Rohr
VW V6 2,8 MPI mit Sekundarluftpumpe, Auspuffanlage 4x Lambda Sonde OBD
Schaltsaugrohr usw.
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Peugeot 2,0 HDI mit Siemens Common
Rail und Piezoinjektoren

Peugeot HDI mit FAP System
Partikelfilter mit Additivtank

N43 mit Breakout Box klappbar
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BM 318i Motor Valvetronic N46

BMW 318i OBD
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FSI Motor mit Anschluss Schillermessplatz DI Motor mit Klimatroni
Schilermessplatz

Aufbau bereits begonnener Systeme
z.B. DB 220 CDI
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MOTORENAUFBAU NACH KUNDENWUNSCH

Wir bauen auch Motoren nach lhren Wiinschen auf:

Beispiele:
¢ Mit funktionsfahigem Automatikgetriebe / Tipptronic, automatisierte Schaltgetriebe
e Gestell in Hausfarbe
e Angelieferte Motoren...und viele weitere Winsche sind realisierbar.

VW 1,9 TDI Pumpe Dise — Gestell in Hausfarbe der
Ausbildungseinrichtung mit Ablage fir Messgerate — BOB System
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Sonderaufbau zum Anschluss an einen Leistungsprufstand
(mit einstellbaren StandfiiRen)

Sonderzubehdr Ablage klappbar. Ablage mit Buchenleimholzplatte gedlt.
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Weitere Optionen:

I L
C 1 T
* - "
- "
B .

P~

Buchsenkasten in 4mm Technik mit Steckbriicken fest installiert. Jeder PIN des
Motorsteuergerates ist Uber eine Messbriicke verfigbar. Sensoren/Aktoren kénnen ohne
Abzug des Motorsteuergerates gemessen werden.
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FAHRZEUGFUNKTIONSMODELLE

GOLF 5/6/7 FUNKTIONSMODELL BEST.NR. 04-100

Das Funktionsmodell Golf V ist ein nach der B-Saule gekiirztes Schulungsmodell eines
vierturigen Golfs. Alle Elektrikkomponenten des Heckbereichs sind auf einer Plexiglasplatte
am Heck angebracht. Aufgrund seiner kompakten Bauart eignet sich das Modell deshalb
optimal fir Schule und Ausbildung. Im Modell kann optional eine Fehlerschaltung (04-300
Fehler durch den Kunden wahlbar) integriert werden. Als Basis dient ein umfangreich
ausgestattetes Fahrzeug mit Komfortelektronikpaket (CAN Bus), Airbag, Klimaanlage, ABS,
ESP, Wegfahrsperre. Alle Modelle werden inkl. Reparaturleittaden und Stromlaufplan
geliefert. Fir das Modell sind Breakoutboxen fir samtliche Steuergerate lieferbar. Diagnose
und Messwerterfassung Uber das Programm PC-Diagnose VAG 02-001.

Auf Wunsch sind alle Sonderausstattungen einschlieRlich Telefon und Navigationssystem
lieferbar.

Standartkonfigurationen:

Golf V/VI/VII Funktionsmodell mit 1,4-2,01 Benzin Mehrpunkteinspritzanlage OBD, Kennfeldziindung
mit zylinderselektiver Klopfregelung, Doppel- bzw. Einzelfunkenspulen. Ausgestattet mit ESP, EDS,
ASR, Servolenkung, ABS, Fahrer- und Beifahrerairbag (auf Wunsch deaktiviert) mit
Komfortausstattung: Klimaanlage, Zentralverriegelung mit KomfortschlieBung (CAN-Bus), elektrische
Fensterheber. Best.Nr. 04-101

Golf V/VI/VII Funktionsmodell mit 1,91-2,01 Pumpe-Dise / Common Rail mit elektronisch geregelter
Einspritzung, Ladeluftkihler, Abgasriuckfihrung, Turbolader mit variabler Turbinengeometrie,
Oxidationskatalysator. Ausgestattet mit ESP, EDS, ASR, Servolenkung, ABS, Fahrer- und
Beifahrerairbag (auf Wunsch deaktiviert) mit Komfortausstattung: Klimaanlage, Zentralverriegelung mit
KomfortschlieBung (CAN-Bus), elektrische Fensterheber. Best.Nr. 04-102

Zusatzausstattungen:

Climatronic, CD Radio Anlage, Tempomat, Xenon-Scheinwerfer inkl. autom. Leuchtweitenregelung,
MFA, Regensensor, automatisch abblendender Innenspiegel, Telefon, Navigationssystem, sowie alle
bei VW lieferbaren Sonderausstattungen.

Lieferzeit ca. 6 Monate
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58

Kraftstofftank mit Druckregler Lenksaulensteuergerat freigelegt Y-Kabel im Komfortsteuergerat
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VW E-Up! FUNKTIONSMODELL BEST. NR. 04-106

Das Funktionsmodell VW e-Up! dient als Schulungsfahrzeug Elektro sowie Hochvolt. Daftir
wurden folgende Umbauten/Zubehér verbaut:

e Fehlerschaltung 20 Fehler in elektrisches Antriebssystem und Hochvoltbatteriesystem
sowie Zusatzfehler in Pilotlinie, Potentialausgleich und Isolationswiderstand.

e Fur alle Fehler wurden die Bauteile mit Messbuchsen versehen. Des Weiteren wurde
ein Y-Kabel flir das Motorsteuergerat sowie Steuergerat flr Elektroantrieb verbaut.
Aullerdem wurden zusatzliche Hochvoltmessbuchsen fiur die Leistungselektronik
integriert.

e Die Abdeckung der Hochvoltbatterie wurde an verschiedenen Stellen geschnitten.
Dadurch ist der Zugang an die in der HV-Batterie verbauten Steuergerate, sowie der
Einblick in das Innere der Batterie mdglich.

e Die Leistungselektronik wurde mit einer Plexiglasabdeckung versehen.
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Mess- und Ubungsmaoglichkeiten am VW e-Up!

Potentialausgleich
Pilotlinie
Isolationswiderstand

Hochvoltspannung an verschiedenen Hochvoltleitungen wie z.B. Phase V sowie
Hochvoltheizung

e Bedienung per App (Klima, Navi etc. siehe VW We Connect)

e Das Fahrzeug ist voll Funktionsfahig sowie alle Systeme im Original Zustand

¢ Je nach eingebauten Fehlern unterschiedliche Sensoren und Aktoren sowie
Datenbus, LIN Bus etc.

Potentialausgleichsmessung @ 1000mA

N7 |

Polentialausgleich

E
» Potentialausgleichsleiterwiderstand zu grof (> 0.10Q)

G, NeueMessung starten: Pruftaster betatigen

Isolationsmessung @500V

|

R 0.05 5]

| . Spannungsmessung
MQ 0 1 0 Hy+ - Hv- v
- | [y,
Reo 95 oo
v 0 1000
v Isolationswiderstand zu Kein (< 10000M)
C?’ﬁ, Neue Messung starten: Priftaster betatigen
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WEITERE FAHRZEUGFUNKTIONSMODELLE:

Z.B. Peugeot 307, Opel Corsa C 1,3 CDTI, Schnittfahrzeug Beispiel Golf 6

Weitere Modelle auf Anfrage
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Opel Corsa Schnittfahrzeug mit Fehlerschaltung und Breakout Box sowie Messbuchsen

62 © #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN
TEL: 07954 /1 925925 FAX 07954/ 925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




KFEZ-MOTORSCHULUNGSSTANDE LKW
JOHN DEERE POWER TECH MOTOR BEST.NR. 04-120

John Deere Power Tech Motor mit Hochdruck Common-Rail Einspritzsystem aufgebaut auf einem
Stahlprofilgestell mit 4 grolen Lenkrollen. 4 Zylinder Motor mit Turbolader und Ladeluftkiihlung.
Hubraum 4,51 zwei Ventile pro Zylinder. Leistung 86kW. Der Motor wird z.B. in den John Deere
Traktoren 6030/6430 eingebaut. Der Motor ist neu und erfiillt Stufe 11l der EEC Abgasnorm.

Common Rail Einspritzung
Turbolader
Ladeluftkiihlung

Sensoren fiir:
Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
KahImitteltemperatur
Kraftstofftemperatur
Ansauglufttemperatur
Wasser im Kraftstoff
Raildruck

e Aktoren:
Ansaugsteuerventil
Injektoren

CAN Datenbus
Diagnosestecker John Deere
Fehlerschaltung (Option)
Y-Kabel (Option)
Breakout Box (Option)

Multifunktionsdisplay fur die
Anzeige von:

Motordrehzahl, Oldruck
Betriebsstunden
Ansaug-/Kihlmitteltemperatur
Fahrpedalstellung
Kraftstoffverbrauch

aktive Fehlercodes
gespeicherte Fehlercodes
Fehlercode I6schen
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Beispiele fiur Messtibungen am John Deere Power Tech Motor

Uber die optionale Breakout-Box sowie das eingebaute Y Kabel im Motorleitungsstrang sind alle PIN’s
des Motorsteuergerates auf 4mm Buchsen fur Messungen verflgbar. .
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Raildruck bei defektem Ansaugsteuerventil CAN Datenbus

Weitere Moglichkeiten bietet der John Deere Service Advisor (PC Software) im Bezug auf Diagnose
sowie Codierungen.
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DAF PACCAR MX 300 MOTOR BEST.NR. 04-140

Komplett funktionsfahiger DAF Paccar MX Motor mit SCR (Bluetec System) Euro 5. Der Motor hat ein
Pumpe Leitung Dise Einspritzsystem mit Abgasnachbehandlung Gber AD Blue System.

PLD Einspritzung
Turbolader
Ladeluftkiihlung
Sensoren fiir:
Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
KihImitteltemperatur
Kraftstofftemperatur
Ansauglufttemperatur
Kraftstoffdruck und Temp.
Ladedruck und Temp.

Aktoren:
Magnetventil Steckpumpe
Magnetventil E-Diise

SCR System o5t T N . \
SCR Steuergerat IERET T \ W : .

Ad Blue Tank mit Sensor il

Dosiermodul
NOx Sensor vor / nach KAT
AD Blue Einspritzdiise
Abgastemperatursensor

Abgasnachbehandlung mit SCR System —Additiv Einspritzung und
CAN Datenbus passivem Rulfilter
Diagnosestecker OBD 24V
Fehlerschaltung (Option)
Breakout Box (Option)
MX Brake (Option)
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Beispiele fur Messtibungen am DAF Paccar MX 300 Motor

Uber die optionale Breakout-Box sowie das optional eingebaute Y Kabel im Motorleitungsstrang sind
alle PIN’s des Motorsteuergerates auf 4mm Buchsen fir Messungen verfugbar. .
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Signal Sensor fir Kurbelwellendrehzahl Sensor fir Nockenwellendrehzahl - sehr geringe

Amplitude — Fehler Ubergangswiderstand
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Signal Steckpumpe CAN Datenbus

Weitere Moglichkeiten bietet die Diagnose iber OBD Schnittstelle mit handelsiiblichem Motortester
Bosch ESl[tronic] bzw. DAF Davie im Bezug auf Diagnose sowie Codierungen.
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MAN D2066 COMMON RAIL MOTOR SCR BEST.NR. 04-141

Komplett funktionsfahiger MAN D2066 Motor mit SCR (Bluetec System) Euro 5. Der Motor hat ein
Common Rail Einspritzsystem mit Abgasnachbehandlung tber AD Blue System.

CR Einspritzung
Turbolader
Ladeluftkiihlung
Sensoren fiir:
Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
KahImitteltemperatur
Kraftstofftemperatur
Ansauglufttemperatur
Kraftstoffdruck und Temp.
Ladedruck und Temp.

Aktoren:
Prop Ventil Kraftstoff
Injektoren

SCR System

SCR Steuergerat

Ad Blue Tank mit Sensor
Dosiermodul

NOx Sensor vor / nach KAT
AD Blue Einspritzdiise
Abgastemperatursensor

CAN Datenbus
Diagnosestecker OBD 24V
Fehlerschaltung (Option)
Breakout Box (Option)
Motortsteuergerat fehlerfrei

Breakout Box, Fehlerschaltung und Abgasnachbehandlung mit SCR
System —Additiv Einspritzung und RufXfilter
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Beispiele fir Messtibungen am MAN D2066 CR Motor

Uber die optionale Breakout-Box sowie das optional eingebaute Y Kabel im Motorleitungsstrang sind

alle PIN’s des Motorsteuergerates auf 4mm Buchsen fir Messungen verfugbar. .
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Weitere Moglichkeiten bietet die Diagnose iber OBD Schnittstelle mit handelsiiblichem Motortester
Bosch ESl[tronic] bzw. MAN CAT's im Bezug auf Diagnose sowie Codierungen.
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MAN CoMMON RAIL D0834 mIT PM KAT

BEST.NR. 04-142

Komplett funktionsfahiger MAN Common Rail Motor Euro 4/5. Der Motor ist mit Motorsteuergerat und
Fahrzeugfiihrungsrechner sowie Instrument aufgebaut.

CR Einspritzung
Turbolader zweistufig
Ladeluftkiihlung
Sensoren fur:
Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
KihImitteltemperatur
Kraftstofftemperatur
Ansauglufttemperatur
Kraftstoffdruck und Temp.
Ladedruck und Temp.
Raildrucksensor

Aktoren:

Injektor

Proportional Ventil Kraftstoff
AGR Steller

Taktventil Turbolader
Flammstartanlage

CAN Datenbus T-CAN
(Antriebsbus) und I-CAN
(Instrument-Bus)
Diagnosestecker OBD 24V
Fehlerschaltung (Option)
Breakout Box (Option)

Abgasnachbehandlung mit MAN PM KAT
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Beispiele fiur Messtibungen am MAN CR Motor

Uber die optionale Breakout-Box (klappbar) sowie das optional eingebaute Y Kabel im
Motorleitungsstrang sind alle PIN’s des Motorsteuergerates auf 4mm Buchsen fiir Messungen

verfugbar. .
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Signal Drehzahlsensor (Gutbild) Signal Drehzahlsensor (Ubergangswiderstand)

Motor lauft sehr schlecht an
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Signal T-CAN (Antriebsbus) Kurzschluss Signal T-CAN (Antriebsbus)

Motor springt nicht an

Weitere Mdglichkeiten bietet die Diagnose Giber OBD Schnittstelle mit handelsiiblichem Motortester
Bosch ESl[tronic] bzw. MAN CATS im Bezug auf Diagnose sowie Istwerte.
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MAN CoMMON RAIL DO834LFL66 EURO 6 MIT SCR

BEST.NR. 04-142

Komplett funktionsfahiger MAN Common Rail Motor Euro 6. Der Motor ist mit Motorsteuergerat und
Fahrzeugfiihrungsrechner sowie Instrument aufgebaut.

Besonderheiten Motor:

1-stufige Aufladung und LLK
Abgasnachbehandlung mit CRT (Continously Regenerating Trap), SCR und HCI (Hydro
Carbon Injection)
Sensoren fur:

o

O 0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

0]

Aktoren

O

O 0OO0OO0OO0OOo

Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
Abgasdifferenz-/Relativdrucksensor
Kraftstofftemperatur, -druck
Ladedruck-/Temperatursensor
Temperatursensor AGR
NOx-Sensor | und Il
Raildruckgeber

flr:

Magnetventil Injektoren
Proportionalventil Kraftstoff
Drosselklappensteller
AGR-Stellmotor

Taktventil Turbolader 1 Hochdruck
Fordermodul AdBlue
Zumesseinheit HCI

Weitere Ausstattung:

CAN Datenbus
Diagnosestecker OBD 24V
Diagnose tber OBD
Haupt/Notschalter verbaut
Original Schaltplane anwendbar
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Optionale Ausstattung:

Fehlerschaltung

Breakout Box

Motorsteuergerat bzw. Fahrzeugfiihrungsrechner fehlerfrei
Automatisiertes Schaltgetriebe
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MERCEDES OM 904 PLD MOTOR BEST.NR. 04-145

Komplett funktionsfahiger Mercedes LKW Motor mit PLD und SCR (Bluetec System) Euro 4/5. Der
Motor hat ein Pumpe Leitung Dise Einspritzsystem mit Abgasnachbehandlung tiber AD Blue System.

PLD Einspritzung
Turbolader
Ladeluftkiihlung
Sensoren fir:
Fahrpedalstellung
Kurbelwellendrehzahl
Nockenwellendrehzahl
KUhImitteltemperatur
Kraftstofftemperatur
Ansauglufttemperatur
Ladedruck und Temp.

Aktoren:
Magnetventil Steckpumpe

SCR System
SCR Steuergerat
Ad Blue Tank mit Sensor

Dosiermodul

NOx Sensor vor / nach KAT =

AD Blue Einspritzdiise Abgasnachbehandlung mit SCR System —Additiv Einspritzung und
Abgastemperatursensor passivem Rulfilter

CAN Datenbus
Diagnosestecker OBD 24V
Fehlerschaltung (Option)
Breakout Box (Option)
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UBUNGSMOTOR LKW FUR MONTAGE/DEMONTAGE — MESSUBUNGEN BEST.NR. 04-160

Der LKW Motor Mercedes / MAN ist auf einem drehbaren Gestell montiert. Es ist eine Drehung um
360° maoglich. Der Motor kann in jeder beliebigen Stellung festgeklemmt werden. Da der Motor am
Kurbelgehause drehbar gelagert ist, kann er komplett im Gestell zerlegt werden. Weiterhin ist eine
Montagetibung der Kupplung Gber einen Zentrierdorn maéglich.

Ubungsmadglichkeiten/Varianten:
Motoren je nach Wunsch fir:

Motordemontage
Laufbuchsenmontage
Kurbelwellenmontage
Kupplungsmontage
Ventileinstellung
Kolbendemontage
VerschleiBbeurteilung
Messarbeiten an:
Zylinderbohrung
Kolben

Kurbelwelle -
Axialspiel / Rundlauf
Kolbenlberstand
Kupplung

Olpumpe
Zylinderlaufbahn
Pumpenelemente
Dusenelemente

Die gebrauchten Motoren sind
innerlich und dufRerlich gereinigt
sowie neu lackiert.

Auf Wunsch sind weitere Motoren,
Getriebe bzw. andere Fabrikate
moglich.
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GETRIEBE LKW FUR MONTAGE/DEMONTAGE — MESSUBUNGEN BEST.NR. 04-560

LKW Getriebe Mercedes Actros fiir Montage Demontage und Messtuibungen. Das Getriebe ist auf
einem fahrbaren Grundgestell aufgebaut und um 360° drehbar gelagert.

Ubungsméglichkeiten:  Montage / Demontage, Bereichsgruppen zerlegen einstellen
Messiibungen z.B. Ermitteln von Ausgleichsscheiben / Verschleissgrenzen
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HINTERACHSE LKW FUR MONTAGE/DEMONTAGE — MESSUBUNGEN BEST.NR. 04-510

Ubungsmaéglichkeiten:  Montage / Demontage, Bereichsgruppen zerlegen einstellen
Messiibungen z.B. Ermitteln von Ausgleichsscheiben / Verschleissgrenzen
Zahnflankenspiel am Mitteltrieb einstellen

1 Bremsanlage — Wartung / Einstelliibungen
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KFZ-MOTORSCHULUNGSSTANDE LKR

SCHULUNGSMOTOR MOTORRAD BEST.NR. 04-610

Honda Motor mit Getriebe und elektronischer Einspritzung PGM-FI voll funktionsfahig aufgebaut mit
Messbox und Fehlerschaltung. Im Lieferumfang sind die Original Honda Unterlagen enthalten.

Stecker A schwarz
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BREMSEN UND FAHRWERK

SCHULUNGSMODELL ABS / ESP GOLF 5/6 /PASSAT MIT EMF

BEST.NR. 04-220
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Das Modell besteht aus allen Originalbauteilen eines Bremssystems Golf bzw. Golf 5/6
mit ABS / ESP wahlweise Golf IV bzw Passat mit EMF.

ESP Steuereinheit (Hydraulik und Elektroniksteuergerat)
Elektromechanische Servolenkung mit Lenkwinkelsensor und Lenkrad
4 Radsensoren mit Geberradern

Giermomentsensor

Querbeschleunigungssensor

Taster ESP Abschaltung

Kombiinstrument mit CAN Gateway

Motorsteuergerat

Funktionsfahiges CAN Bus System zwischen

Motorsteuergerat / ESP Steuergerat und Kombiinstrument

Komplettes Hydrauliksystem mit Hauptbremszylinder und Radbremsen
Diagnoseanschluss

Verdrahtung nach original Schaltplan

Option — elektromechanische Feststellboremse moglich. (Passat)

Im Modell kann eine Fehlerschaltung sowie eine Breakout Box integriert werden. Der
Diagnosestecker flir Messungen am ESP- und Motorsteuergerat sowie Kombiinstrument und
Gateway ist vorhanden. Alle Modelle werden inkl. Reparaturleitfaden und Stromlaufplan
geliefert. Das Modell wird mit aufbereiteten Gebrauchtteilen aufgebaut.

Ubungsmaoglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-220

Kennen lernen aller Komponenten

Signale der Sensoren und Aktoren

Diagnose Uber Tester oder VW Software (Produkt 02-001)

Stellglieddiagnose (es kann die Wirkungsweise jedes Hydraulikventils ermittelt
werden)

Grundeinstellung und Nullabgleich

EntlUften der Bremskreise

Systematische Fehlersuche

ASR System beim Durchdrehen des Vorderrades darstellbar

CAN Bus Messungen

Elektromechanische Servolenkung (Ruckstellmoment, Servounterstitzung usw.)
Elektromechanische Feststellbremse — Bauteile / Funktion / Grundstellung (Option)
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SCHULUNGSMODELL DRUCKLUFTANLAGE BEST.NR. 04-230

EBS System 4S/4M (EBS Gen. 5) Bremsanlagen: BBA, FBA und HBA.

www.kfz-lehrmittel.de

Knorr EBS 5 Elektronisches Bremssystem EBS

Dieses Trainingsmodell stellt ein vollwertig, funktionsfahiges Motorwagen Bremssystem mit
EBS und redundanter Druckluftbremse dar.

EBS System 4S/4M mit Anhangersteuerung und Anhangerversorgung nach 1ISO7638.
Funktionsfahig verkabelt fir Diagnose und Fehlersuche. Mit PVC Leitungen fest verrohrt,
Anfahren und Abbremsen erfolgt mit 4 elektronisch geregelten Signalen ohne Polrader.

Integrierte Netzversorgung 24 DC mit Kontroll-LEDs fiir BBA, ABS, ASR, FBA, BVA
Stehen und Fahren wird Uber LED angezeigt. Anfahren mit ASR Regelung an der LED sowie
Ansteuerung Bremszylinder erkennbar. Fahren mit ca. 50 Km/h. Simulierte elektronische
Bremsregelung mit ABS Bremsung bis zum Stillstand.

Zugfahrzeug LKW 2 achsig

System EBS 4S/4M EBS 5

Bremsanlage: BBA / FBA und HBA

Abm: 190x203x70 cm (BxHxT)

Breakout Box System optional fiir Sensor / Aktorsignale
Fehlerschaltung optional (redundantes System darstellbar)
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Anschlisse, Anzeigen Entwisserungsventile

{zum Druck ablassen)

Manometer BBA Kreise

Druckluft Versorgung
max.13 bar

220 AVC Versorgung
mit 10 m Kabel

Hauptschalter/Ziindung

Diagnose EOBD

Kontroll LEDs

Polrad mit Sensor
Bauteile-Muster

Priifanschliisse:
*Druckregler
-Bremszylinder VA, HA
“Vorrat BBA K1, K2
FBA

-Dauerbremse
Luftfederung

Bremsenplan Qo O

Pos.  Benennung

! yIdBKopt air suspensmn'; ;
2 APU <

21  Schallddmpfer e

3 Vorratsbehalter10 3

31 Vorratsbehalter 5 Li
EBS-ANHANGERMODUL

CAN-BUS trailer
150 11992

Kupplungskopf Vorrat

4

5

6 Kupplungskopf Bremse
i Prifanschluss M16x1,5
8
9

Manometer 10 bar
Druckschalter BBA 5,5bar
10 Uberstrsmventil
1 Bremsventil mit BWG
12 Wegeventil
13 Handbremsventil

14 ABS Steckdose
EBS Lehrmodell

15 Entwasserungsventil

16 Releenls ol e CAN BLS Lo
17 EINKANALMODUL D,ﬂfufm line | % mmom Zugfahrzeug
18 ZWEIKANALMODU Bl
19 ECU
20 Drehzahlfihler
21 Polrad 26 LEDWL yello 29 LEDFBA red
22 Kombizylinder 10/16 27 LEDBVA red 30  Membranbremszylinder
25 LEDWLred 28  LED ASR green 31 BelaaverchleiBsensor
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www.kfz-lehrmittel.de

Knorr Trailer EBS

Diagnose Knorr NEO

Diagnose mit NEO

Funktionen variante “green":

* FC lesen
* FC léschen

» Je nach FC, Hinweise auf
fehlerhafte Komponenten

* Daten ,spiegeln®

* Ventile ansteuern
+ Stromlaufplan

* Reparatur- und Wartungshinweise

EBS Generation 2.1

Original Bremskomponenten (Knorr-Bremse):

e Funktionsfahig verkabelt fiir Diagnose
und Fehlersuche

o Farbige PVC Leitungen

e Anfahren und Abbremsen Uber
elektronische Signale

e Integrierte Netzversorgung 24V DC mit
Kontroll LED ABS und Fahren bzw.
Stillstand.

e Beim Abbremsen bis zum Stillstand
erfolgt eine simulierte elektronische
Bremsregelung bis zum Stillstand.

e Liftachssteuerung / Druckregelung
sichtbar.

e Trailer Konfiguration mit Knorr NEO
moglich.

Trailer 2 achsig, TEBS 2S/2M(G2.1). Zweileiter
Bremse mit BBA, FBA und ABA.
Liftachssteuerung mit Luftfederbalg Festachse,
Liftachse und Hubbalg.

Abm: 150x203x70 cm (BxHXxT)

L

Lo MiT
N I
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SCHULUNGSMODELL DRUCKLUFTANLAGE L OF BEST. NR. 04-230

Die Druckluftanlage besteht aus original Bauteilen wie sie auch in einer Lof Zugmaschine
verbaut werden. Auf der Wand sind folgende Druckluftsysteme vorhanden:

Zweileitungsanlage hydraulisch gesteuert Konform nach EU 2015/68 mit
Abrisssicherheitsventil, Optional mit Lufttrockner und Frostschutzpumpe, inklusive
Duo-Matic Kupplung, Magnetventil flr Vorsteuerung sowie Handbremse,
Prifstellungsschalter, Luftpresser symbolisch in Form einer Wartungseinheit.

Einleitungssystem mit Anhangersteuerventil 1-Leitung sowie Kupplungskopf 1-
Leitung (Optional)

Motorbremse mit 3/2 Wegeventi mit Handbetatigung, Uberstrémventil und
Pneumatikzylinder (Optional)

Alle Druckluftschlauche sind mit Sicherheitskupplungen ausgestattet. Inklusive Y-
Stlicke, Kupplungskoépfe, 4 nicht geeichte Manometer, wahlweise auch mit geeichtem
Druckluftprifkoffer (fir HU/SP notwendig) bestellbar.

Alle Bauteile/Funktionen kénnen wie am Fahrzeug eingestellt werden. Z.B. Vorsteuerung
einstellen, Druck Einleitungsbremse, Uberstromventil etc.
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SCHULUNGSMODELL ELEKTROMECHANISCHE SERVOLENKUNG _ BEST.NR. 04-250

Das Modell ist mit VW Originalteilen auf einem
fahrbaren Rahmen in Aluprofil aufgebaut. Zur
realen Funktion des Modells ist eine CAN
Simulation der notwendigen Fahrzeugsteuer-
gerate wie Motor /ABS usw. verbaut. Dadurch
kann die Lenkung wie im Fahrzeug betrieben
werden. Uber zwei Potentiometer werden
Motordrehzahl und Fahrgeschwindigkeit
simuliert. Dadurch kann z.B. ein
Einparkvorgang, eine Stadt- bzw. Autobahnfahrt
dargestellt werden. Auch die aktive Rickstellung
in Geradeausfahrt kann dargestellt werden.

e Original Golf 5/6 Servolenkung mit

Doppelritzel

Lenkwinkelgeber

OBD Stecker zur Diagnose

Simulation der Motordrehzahl

Simulation der Fahrgeschwindigkeit

Fehlerfreies Steuergerat fur Lenkhilfe

Reibwertmesser mit Zeiger zur

Messung der Lenkkrafte

e Lenkkrafte/ Messwerte kdnnen tber
die VW Messwertblocke dargestellt
werden

¢ Kontrolllampe rot /gelb

Option:

Schnittmodell im Bereich der Antriebsritzel:
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Das

Modell besteht aus allen Originalbauteilen einer elektromechanischen

Servolenkung Golf 5/6

Elektromechanische Servolenkung mit Steuergerat fir Lenkhilfe
Geber fur Lenkmoment

Motor fur elektromechanische Servolenkung
Lenks&ule verstellbar

Lenkrad

Lenksaulensteuergerat mit Lenkwinkelgeber
CAN Simulation Motorsteuerung

CAN Simulation ABS /ESP

Poti fir Motordrehzahl

Poti flir Fahrgeschwindigkeit

Kontrolllampe rot /gelb

Diagnoseanschluss

Verdrahtung nach original Schaltplan

Ubungsmaoglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-220

Kennen lernen aller Komponenten

Signale der Sensoren und Aktoren

Diagnose Uber Tester oder VW Software (Produkt 02-001)
Stellglieddiagnose

Grundeinstellung und Nullabgleich

Lenkkrafte im Stand ohne Servounterstitzung
Lenkvorgang beim Einparken

Lenkvorgang bei Stadtfahrt

Lenkvorgang bei Autobahnfahrt

Aktiver Rucklauf bei verschiedenen Fahrsituationen
Systematische Fehlersuche
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SICHERHEIT UND KOMFORT

SCHULUNGSMODELL AIRBAG BEST.NR. 04-210

L T
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Das Modell besteht aus allen Originalbauteilen eines Airbagsystems Golf V mit Front-
Seiten- Kopfairbag.

Airbagsteuergerat

Fahrerairbag

Wickelfeder

Lenksaulenelektronik

Beifahrerairbag

Seitenairbag

Crashsensor flr Seitenairbag vorn

Crashsensor fur Seitenairbag hinten

Kombiinstrument mit Kontroll-Lampe Airbag und Gurtwarn Kontroll-Lampe
CAN Gateway — CAN Bus Gateway-Kombiinstrument-Airbagsteuergerat
funktionsfahig

Bordnetzsteuergerat

Original Sicherungen und Kabelstrang

Verdrahtung nach original Schaltplan

Gurtstraffer Fahrer und Beifahrer

Gurtschloss Fahrer und Beifahrer mit Gurtschlossschalter
Sitzbelegungserkennung Beifahrer (flir Gurt Kontrolle)

Abschaltung Beifahrerairbag tUber Schlisselschalter und Kontrolllampe
Diagnoseanschluss

Original VW Diagnose und Simulationsstecker (Prifkoffer VAS)

Das Modell besteht aus nicht zindfahigen Airbag/Gurtstraffereinheiten. Somit ist ein
gefahrloser Umgang / Fehlersuche moglich.

Im Modell kann eine Fehlerschaltung integriert werden. Der Diagnosestecker flir Messungen
am Airbagsteuergerat sowie Kombiinstrument und Gateway ist vorhanden. Alle Modelle
werden inkl. Reparaturleittaden und Stromlaufplan geliefert. Das Modell wird mit
aufbereiteten Gebrauchtteilen aufgebaut.

Ubungsmaoglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-210 Airbag

Kennen lernen aller Komponenten

Signale der Sensoren und Schalter

Diagnose Uber Tester oder VW Software (Produkt 02-001)
Gefahrlose Fehlersuche am Airbagsystem
Codierungen/Anpassungen z.B. Deaktivierung von Airbageinheiten
Systematische Fehlersuche mit original VW Werkzeug

CAN Bus Messungen
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SCHULUNGSMODELL RDKS

BEST.NR. 04-225

B\ |

4 34
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Das Modell besteht aus allen Originalbauteilen eines RDKS System VW Touraeg.

RDKS Steuergerat

RDKS Antenne

4 Aluminiumfelgen mit Bereifung

4 Radsensoren

4 Sendeeinheiten

Kombiinstrument mit Druckanzeige und Warnleuchte sowie Infotext
Multifunktionstasten zur Menu Bedienung

Diagnoseanschluss

Verdrahtung nach original Schaltplan

Im Modell kann eine Fehlerschaltung sowie eine Breakout Box integriert werden. Der
Diagnosestecker fur Messungen am RDKS Steuergerat sowie Kombiinstrument und
Gateway ist vorhanden. Alle Modelle werden inkl. Reparaturleitfaden und Stromlaufplan
geliefert. Das Modell wird mit aufbereiteten Gebrauchtteilen aufgebaut.

Ubungsmadglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-225

Kennen lernen aller Komponenten

Signale der Sensoren und Aktoren

Diagnose Uber Tester oder VW Software (Produkt 02-001)
Reifendriicke und Temperaturen in den Messwerteblocken
Montage der Radsensoren

Programmieren der Radsensoren (z.B. ATEQ VT 56)
Verwendung verschiedener Radsensoren

Verwendung von Universalsensoren

Radzuordnung ermitteln

Fehlermeldungen des Systems

Solldricke verandern / Teillast — Volllast

Fehlermeldung Reifendruck

Simulation der Fahrgeschwindigkeit — Reifenpanne darstellbar
Anlernen der Radposition wahrend der Fahrt
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SCHULUNGSMODELL CLIMATRONIC BEST.NR. 04-245

Simulation fir

« AuBentemperatur
(Abschaltung bei geringen
AuBentemperaturen
darstellbar)

« Fahrgeschwindigkeit
(Stellung der Staudruck-
klappe bei héheren
Geschwindigkeiten
darstellbar)

e Motordrehzahl
stufenlose regelbar

« Aufbau ohne
Abdeckungen und
Armaturenbrett
(Dadurch ist ein Einblick zu

den Temperaturklappen
und Stellmotoren mdglich)

e Durch den Frequenz-
umrichterbetrieb ist ein
230 V Anschluss
ausreichend

Modell Climatronic Frontansicht Steuergerat Climatronic Sonnensensor / AulRentemperaturfihler
Heizungs- und Klimagerat mit Geblase, Antrieb mit Kompressor, Schutz aus Plexiglas

90

Rickansicht mit Kondensator, Trockner Einblick in Temperaturklappe mdoglich
Fillanschliissen
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Das Modell besteht aus allen Originalbauteilen eines Climatronicsystems Golf V.

e Kompressor selbstregelnd (Kompressor mit Taumelscheibe). Der Kompressor wird
Uber einen E-Motor stufenlos angetrieben. Anschluss 230V erforderlich.
Kondensator mit Lifter/LUftersteuergerat und Trockner

Hochdruckgeber

Expansionsventil

Klimasteuergerat

Temperaturfihler — AuRentemperatur (Simulation) / Ausstromtemperaturen
Stellmotor Umluftklappe

Stellmotor Zentralklappe

Stellmotor Temperaturklappe

Steuergerat Frischluftgeblase mit Frischluftgeblase

Warmetauscher Kihlwasser (ohne Wasserkreislauf)

Sonnensensor

Kompletter Kaltemittelkreislauf

Diagnoseanschluss 16PIN OBD

Verdrahtung nach original Schaltplan

Fehlerfreies Klimasteuergerat

Im Modell kann eine Fehlerschaltung 04-300 sowie eine Breakout Box 02-100 integriert
werden. Der Diagnosestecker fir Messungen am Climatronicsteuergerat ist vorhanden. Alle
Modelle werden inkl. Reparaturleitfaden und Stromlaufplan geliefert. Das Modell wird mit
aufbereiteten Gebrauchtteilen aufgebaut.

Ubungsmaoglichkeiten / Praxisnahe Fehlersuche am Modell 04-220

Kennen lernen aller Komponenten

Signale der Sensoren und Aktoren

Diagnose Uber Tester oder VW Software (Produkt 02-001)
Stellglieddiagnose

Messwerteblocke

Grundeinstellung und Nullabgleich

Klimakreislauf entleeren — evakuieren - fillen (Klimagerat erforderlich)
Moderne Innenraumtemperaturregelung

Staudruckklappe Stellung entsprechend der Fahrgeschwindigkeit
Regelung in Abhangigkeit der Auflentemperatur

Systematische Fehlersuche

Notwendige Anschliisse:

Elektroanschluss 230V
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Das Modell Climatronic bauen wir auch in Verbindung mit unserem Standheizungsmodell
auf. Dadurch ist sowohl die Temperaturregelung warm / kalt als auch eine Nachristung einer
Standheizung darstellbar.

Option Breakout Box Klimasteuergerat

Die Standheizung kann durch eine Fernbedienung (Telestart) oder Thermocall — Bedienung
Uber Handy App erganzt werden.
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MODELL STANDHEIZUNG - DAUERBETRIEB BEST.NR. 04-410

Im Vergleich zum Modell Standheizung Best.Nr. 04-400 ist dieses Modell Standheizung fur den
Dauerbetrieb ausgelegt, d.h. das Standheizungssystem kann, wie in einem Kraftfahrzeug installiert,
fr 30 Minuten oder langer mit voller Heizleistung betrieben werden.

Das Schulungsmodell Standheizung ist auf einem fahrbaren Gestell aus Aluprofil aufgebaut. Mit
integrierter Wasserwanne und Kuhimittelkreislauf, bestehend aus Ausgleichsbehalter, Fahrzeugkulhler
mit Kuhlerllfter und Warmetauscher/Geblaseeinheit. In diesen Kreislauf ist eine Webasto Thermo Top
C/E Diesel/Benzin (auch Eigenanlieferung moglich) mit Tank und Kraftstoffdosierpumpe eingebaut -
zur leichten Montage und Demontage. Mit 4mm Anschlissen fir die wichtigen elektrischen
Verbindungen. Weiterhin ist eine Webasto Vorwahluhr sowie Zindschlissel und Schalter fir
Kihlerlifter sowie Sommer/Winterschaltung aufgebaut. Die zum Betrieb bendtigte 12 V
Spannungsquelle ist am Gestell mit einer KFZ- Batterie realisiert. Das Geblase wird direkt an der
Warmetauscher/Geblaseeinheit Uber einem Stufenschalter geschaltet.

Das obere Bild zeigt den Bausatz Standheizung, der vom Schdler unter Verwendung des beiliegenden
,Einbausatzes” (Kabelstrang, Relais, Schldauche, Zeitschaltuhr) in das Schulungsmodell installiert
werden soll.

Der Schiiler soll, ausgehend von der Einbauanleitung, den fahrzeugspezifischen Einbausatz in das
Modell sowohl im KihImittelkreislauf als auch elektrisch integrieren. Nach der Installation erfolgt die

Inbetriebnahme mit Testlauf.

Schulungsmodell Standheizung — Dauerbetrieb komplett aufgebaut und in Betrieb.
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Der Kabelstrang wird mit dem Sicherungs-/Relaisblock und mit einer Schlaufe am Rahmen des
Gestells befestigt.

Am Kabelstrang zum Heizgerat sind in Nahe des Heizgerates 4mm Anschlussbuchsen fir Mess- und
Prifzwecke angebracht.

Die im Gestell integrierte Wasserwanne befindet sich genau unter allen wasserfiihrenden Bauteilen
des Schulungsmodells. Des weiteren wird fir den KihImittelkreislauf ausschlieRlich Wasser
verwendet.

Somit ist ein mehrmaliger sauberer Schulungsbetrieb gewahrleistet.

Durch die Auslegung fur Dauerbetrieb kénnen verschiedene Messungen wahrend des Heizbetriebes
am Schulungsmodell vorgenommen werden. Dies kénnen zum Beispiel eine Abgasanalyse oder eine
Frequenzmessung des Ansteuersignals der Kraftstoffdosierpumpe sein.

Optional kann dieses Schulungsmodell auch mit einem unserer Fehlerschaltsysteme zur Manipulation
des Standheizungsystems ausgestattet werden. Hiertiber lassen sich verschiedene Defekte des
Heizmoduls und der Anbaugeréte simulieren.

Wie auch beim Modell Standheizung kann das Modell Standheizung — Dauerbetrieb tuber ein USB
Interface mit dem Webasto Diagnosesystem verbunden werden. Uber das Diagnosesystem sind
Einstellungen, Fehlerdiagnose, Stellgliedtest sowie Istwertanalyse mdglich.

Zusatzlich sind nitzliche Funktionen fiir die Installation und den Schulungsbetrieb integriert.

So ist z.B. ein Einfiill- und Entliftungsbetrieb méglich, der den Kiihimittelkreislauf GUber das Heizgerat
selbstandig entliftet oder das Ansteuern der einzelnen Bauteile des Heizgerates wie
Brennluftgeblase, Wasserumwalzpumpe oder Kraftstoffdosierpumpe.

BG oP G5 up FIG HS za 50 Flamme

s L L r § = o L L
Betriebszustand | Lastwechsel Voll- / Teillast 2
Geratestatus [ kein Fehler
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ZUBEHOR UND SONSTIGES

PC-DIAGNOSESYSTEM FUR ALLE V.A.G-FAHRZEUGE

BEST.NR. 02-001

Das PC- Diagnosesystem eignet sich optimal fiir den schulischen Einsatz. Es ist eine kostengiinstige
Lésung um an allen V.A.G — Fahrzeugen mittels Eigendiagnose der Steuergerate Fehlersuche zu

erlautern.

Weiterhin

bietet es durch die groRen Anzeigen des Messwerteblocks optimale

Moglichkeiten um z.B. die Einspritzmenge in der Kaltstartphase, die Zindwinkelverstellungen und
ahnliches zu beobachten.

—im]”

w WCDS: Hauptmend

Stevergeratauswahl

Auswahl einzeiner Sewerperabe
wie Motor, ABS, Arbag, eic

Auzwahl

OBOHIEOBD-Funktionen

Gesenziich genoemte, nicht
Parsietersperdmche
AbgAsrERVENE Funkionen

OBD-IEOBD

VCDS
MFT 17.8.1

Aute-Scan

Fehlerspesches-Abiage aler
werbauben Sieoergenibe.

Auto-Scan

Anwendungen

Warschiedene Sonderfunkiones
viie Transportmodus,
Ringbruchdiagnoss u.s

Arrwendungen

23766 Fehlerexie peladan

Warlungsintenallanzeige

Aytoematnieries Rickseizen der
Warkugsrieryalanzeipe

Serace Rickstellung

Programmeinst ellungen

Emstelungen v merfacehardwan

wnd Benutzeroberfidche stc

Einstellungen

Ulbsar Beendan

Folgenden Funktionen sind ausfiithrbar:

Steuergerateversion abfragen o

Stellglieddiagnose

Fehlerspeicher abfragen

e Grundeinstellungen

Fehlerspeicher I6schen e Steuergerat codieren
Messwerteblock lesen e Einzelne Messwerte lesen
Anpassung e Login-Prozedur

NEU — Inkl. Diagnose tUber CAN Modul. Z.B. Golf 7, Touran, A3 usw., Incl. OBDII Diagnose fir
weitere Marken

Lieferumfang: Programm- CD VCDS Diagnose ( Windows), Interfaceverbindungskabel mit OBD Il
Stecker, Adapterkabel fur Flachstecker und Programmbeschreibung.
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PC-DIAGNOSESYSTEM FUR ALLE OPEL-FAHRZEUGE BEST.NR. 02-036

Das PC- Diagnosesystem eignet sich optimal fir den schulischen Einsatz. Es ist eine kostenglinstige
Lésung um an allen Opel Fahrzeugen mittels Eigendiagnose der Steuergerate Fehlersuche zu
erlautern. Weiterhin bietet es durch die grofen Anzeigen der Istwerte optimale Mdglichkeiten um z.B.
Sensor- und Aktorwerte zu Uberwachen.

Unterstitzte Fahrzeuge mit OBD Il Anschluss 1997 bis heute bzw. altere mit Adpater (optional)
Adam, Ampera, Agila, Agila-B, Corsa-A, Corsa-B, Corsa-C, Corsa-D, Corsa-E, Combo-C, Combo-D,
Tigra,Tigra-B, Meriva, Meriva-B, Astra-F, Astra-G, Astra-H, Astra-J, Cascada, Zafira, Zafira-B, Zafira-
C, Mokka,Speedstar / VX220, Vectra-B, Vectra-C, Signum, Insignia, Calibra, Omega-A, Omega-B,
Cruze, Captiva,Frontera, Frontera-B, Antara, Captiva-MAXX, Antara-Neu, Monterey, Sintra, Campo,
Vivaro, Vivaro (PH3),Vivaro-B, Movano, Movano-B, FISKER. Bedingt auch -> GT, SAAB 9-5, SAAB 9-
3 CAN.

Lieferumfang

OP-COM-USB-Diagnoseinterface mit OBD 11 Stecker, USB-Stick mit der Software OP-COM in Deutsch,
OP-COM Gebrauchsanleitung auf dem USB-Stick, Weiteren Informationen in PDF-Format auf dem
USB-Stick, OP-COM Transportkoffer
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SCOPEMETER 123 BEST.NR. FLUKE123

Das kompakte ScopeMeter 123 ist das robuste Messgerat fir die Fehlersuche an Fahrzeugen,
industriellen Anlagen und Systemen. Ein wahrhaft faszinierendes Gerat, das ein Oszilloskop, ein
Multimeter und einen ‘"papierlosen" Schreiber in einem einzigen preisglnstigen und
bedienungsfreundlichen Instrument vereint. Es eignet sich fur Messungen an Fahrzeuge, Maschinen,
Instrumenten, Regelkreisen und Stromversorgungssystemen.

Digitales 20 MHz Zweikanal-Oszilloskop

Zwei Echteffektiv-Digitalmultimeter mit 5.000 Digits Anzeigeumfang
TrendPlot™-Zweikanal-Schreiber

Connect-and-View™ Triggerung fir Freihand-Bedienung

Ein abgeschirmtes Messleitungspaar fir alle Oszilloskop- und
Multimetermessungen

Bis zu funf Stunden Batteriebetrieb

Zertifizierte Sicherheit nach KAT. Il 600 V

Optisch isolierte RS-232-Schnittstelle

Robustes und kompaktes Gehause

Signalverlaufe ab 18ns messbar, Abtastzeit bis 40 ns
Zindspannungen bis 600 kV messbar (mit PM9096/201)
Strommessung Uber Zange 90i-610S bis 600 A

Alle Multimeterfunktionen wie V-AC/DC, Widerstand, Durchgangs-
Diodentest, Strom, Temperatur

26 automatische Messfunktionen
Zeitbasis 20ns/div bis 1min/div
Umfangreiches Kfz-Zubehor siehe Preisliste

FlukeView® Software zum Dokumentieren, Archivieren und Analysieren

FlukeView® fur Windows® hilft Innen, noch mehr aus lhrem ScopeMeter herauszuholen, denn hiermit
konnen Sie Signalformen auf Ihrem PC darstellen. Aufbau und Funktion entnehmen Sie am besten
der Demo-CD. Bitte lesen Sie auch die dazugehdrigen Hilfedateien.

e Dokumentieren - Signalformen, Bildschirmanzeigen und Messdaten vom ScopeMeter an
einen PC Ubertragen. Daten ausdrucken oder in ein Messprotokoll importieren.
Replayfunktion.......

e Archivieren - Fur Referenz- oder Vergleichszwecke eine Signalform-Bibliothek erstellen, die
auch eigene Kommentare enthalten kann.

e Analysieren - Cursor benutzen, Spektrumanalysen durchfiihren oder Daten in andere
Analyseprogramme exportieren.

Das ScopeMeter wird Uber ein optisches, isoliertes RS-232-Schnittstellenkabel mit einem PC
verbunden. Software und Kabel werden separat oder als Teil eines Zusatzkits geliefert. Dieses Kit
umfasst aullerdem einen stabilen Hartschalenkoffer fiir das ScopeMeter.

Lieferbares Zubehor siehe Preisliste. Auf der Demo-CD befindet sich ein virtuelles Skopemeter123,
sowie eine Demoversion der FlukeView® Software. Somit kénnen Sie Bedienung und Funktion
erproben.
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Messbeispiele aufgenommen mit dem SkopeMeter123:
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PC MESSYSTEM 1-KANAL KFZ-TECHNIK

BEST.NR. 02-060

Universalmesssystem fir die Kfz-Technik. Speicheroszilloskop- Multimeter in einem einfach zu

bedienenden und preisglinstigen PC Messsystem. Ideal

fur Schule und Ausbildung.

Messbereiche: +-2V, +-5V, +-16V, +-40V, +-400V (mit 1:10 Adapter)

Zeit : 1ms -350 ms

Systemvoraussetzung: Windows 98/2000/XP — paralle

ikiaD-AC 320 L
Ausdruck Oszilaskop  Mulimeter  Hife

le Schnittstelle

=10l

Spannung 1 ms...350 ms |

=

Driich- 100 ms!.. |

Spannung 100 ms...

Strom 100/ms:.,

Multimeter |

Messung der Lambda-Spannung |

Ladeoszilloskop |

Dipling. (FH) H. Mayer |

Messbeispiele:

(Gemessen an einem VW 1,91 TDI Pumpe-Dise Motor)
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Hallgeber an Nockenwelle Elektronisches Fahrpedal
© H. MAYER VERTRIEB VON KFZ LEHRMITTELN 99

TEL: 07954 / 925925 FAX 07954 / 925926

info@kfz-lehrmittel.de www

.kfz-lehrmittel.de




st l 1 | 1 ! 1 ! i ! 1 | 1 1 |
r 13 10 15 20 26 30 35 40 45 50 S G0 65 70 75 00 @5 40

[ Trigyem | s2v | 5V | #IBY | eaDV | eamoy slopfweiter FE
Trigy. beenden | 1 ms 5 ms Ims  SOms | Zeit kalibricren

Der Triggempund wurde gefunden
an:mnlnrs mil der linken wnd rechicn Taste der Maus.
I 2

r

:ULH
Tl

i 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 S5 G0 65 0 75 00 85 90
Tiggem | +2V | BV | #16V | sa0v | eamy sogfueiter FG
Trigy. beenden | 1 ms 5 ms Ims  SOms | Zeit kalibricren

Der Triggempund wurde gefunden
Zeilmessung: mil der linken wnd rechicn Taste der Maus.

1

Abgasruckfihrungsventil
(gemessen mit gesetztem Triggerpunkt)

Ende Esc

Ladedruckregelventil
(gemessen mit gesetztem Triggerpunkt)

Ende Ese

50 100 150 200 750 k] i 2 0 0 50 w0
Triggem ‘ 2y | 45V | 1BV |ty +400 Y atapweiter Fh | +2v | s8v | w5y a0y D0y stopjweiter
Trigg. beeaden | 1 ms 5 mz Wms  G0ms | Zeil kalibrieren 05 =1 e Trigg- beenden | 1 ms 5 mu 10ms  S0ms  Zeit kalibrieren |1 =t
Bitte die Frequens gensu ablesen und mit dem nebenstehenden Schicher den Zeitintervall cinstelien. | Der Triggerpunkt warie gelinden
Zeitmesuuang: mil der linken und rechicn Tasle der Maus, F mil der limken Tasle dor Maus. -
o [ = il ﬂ‘i
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Das Messsystem wird einfach per CD auf einem PC installiert und die mitgelieferte Hardware
(Messkabel mit parallelem Anschluss) am PC angeschlossen. Das System ist nun messbereit.

Optional:

Strommessadapter mit Freischaltung Strommessung +- 20A

Best. Nr. 02-061

Druckmessadapter Messbereich 0-10 od. 0-40 bar mit Freischaltung Druckmessung Best. Nr. 02-062
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PC MESSYSTEM 2-KANAL KFZ-TECHNIK USB BEST.NR. 02-065

Pico Automotive 2 Kanal USB Oszilloskop mit einer Bandbreite von 10 MHZ. Preisglnstiges USB
Scope fur Beruf und Ausbildung.

[T i s e = T+ = T = [ o (77 2w

Lieferumfang:

02-065

Automotive Oszilloskop 2 Kanal 10 MHZ Hersteller PICO USB Scope, CD mit umfangreicher
Automotive Software, USB Kabel. Fir Messungen werden noch zwei BNC Kabel erforderlich bzw. Kit
02-066 oder Messleitungszubehor Kfz-01 (siehe Preisliste unter Fluke Zubehor)

02-066

USB Automotive Kit-Zubehor fiir PICO 2 Kanal USB Oszilloskop. Koffer, Automotive Auswerte
Software, 20:1 Tastkdpfe, Messspitzen, Kabel, Stromzange 60A, Stromzange 600A, BNC Testkabel,
Kabel fir Sekundarspannung.

Systemvoraussetzung: Windows 98SE/2000/XP — USB Schnittstelle

© #H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN 101
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954/ 925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




CAN ANALYSE SOFTWARE ,, EINFACH" BEST.NR. 02-084

CAN Analyse Software flir Entwicklung, Test und Simulation von CAN Netzwerken und Netzknoten.
Mit der CAN Soft- und Hardware haben Sie folgende Mdglichkeiten:

Empfangen und beobachten von Nachrichten

Einmaliges oder zyklisches Senden manuell oder als Folge
Speichern von Daten

Software in deutscher Sprache

Gunstiger Preis

aoRrwb=~

Beispiele aus dem Programm

0 PLak-System Produi-OVD T20L7T o 5 i |

Treiber § [Katalog

R v - — '
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A e L L
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Filtereinstellungen
@ Standard o 4o (Hex) Bis: TFF (Hex)
) Bxtended
[ Listen-Only Modus [ ok ] [abbrechen | [@ Hite |

Lieferumfang: CD mit CAN Analyse Software (Einzelplatz) deutsch sowie USB Adapter mit
Messkabel und 4mm Stecker. Handbuch

Systemvoraussetzungen: WIN 7, 8.1, 10 (32/64-Bit), 2GB RAM, 1,5 Ghz CPU
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UNIVERSAL - FEHLERSCHALTUNG

BEST.NR. 04-300

Universal- Fehlerschaltung zum Einl6ten in Fahrzeuge und Motoren

Universalfehlerschaltbox

10 verschiedene Systemfehler
VerschlieBbarer Deckel

Drei Stellungen pro Schalter
Frontplatte mit Siebdruck beschriftet

Kontakt — System fehlerfrei
Unterbrechung
Ubergangswiderstand

wh =

Option Deckel
abschliel3bar

—

Aufgrund zahlreicher Anfragen nach unserem Fehlerschaltsystem fir Motoren und
Ausbildungsfahrzeuge bieten wir das System nun separat als Nachristsystem fir
Ausbildungseinrichtungen an. Das System kann an beliebigen Systemen nachgeristet
werden. Aufgrund der Ausfiihrung mit drei Schalterstellungen eignet sich das System
optimal fir das Erlernen einer systematischen Fehlersuche wahrend der Ausbildung.

Schrumpfschlauch neu

Schrumpfschlauch
verlotet

—

Zum Einléten der Kabel bieten wir spezielle klarsichtige
Schrumpfschlauche an. Dieser Schrumpfschlauch hat in
der Mitte einen Loétring und auf3en zwei Klebedichtringe.

Das Kabel der Universalfehlerschaltbox wird nun wie
folgt montiert:

Kabelbaum durchtrennen, Enden abisolieren und alle
drei Enden in den Schrumpfschlauch schieben. Danach
einfach mit einer HeiBluftpistole erwarmen und die Kabel
sind verl6tet ohne zuséatzliches Auftragen von Létzinn.
Loétschrumpfschlauch je nach Ausfiihrung

Best.Nr. 02-901 (siehe Preisliste)
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Fehlerschaltung in Y ABS eingebaut

104 © H. MAYER VERTRIEB VON KF2 LEHRMITTELN
TEL: 07954 / 925925 FAX 07954 /925926
info@kfz-lehrmittel.de www.kfz-lehrmittel.de




FEHLERSCHALTUNG — WEITERE EINBAUBEISPIELE

Fehlerschaltung an Fahrzeugen nachgeristet

40 Fehler im Ford Mondeo 2,0L CR

h A =)

Einbau von Messbucsen, an Sensoren und Aktoren in denen Fehler aufgescaltet sfhd, mdglich.

Gerne riusten wir Ihr Fahrzeug mit unseren Fehlerschaltungssystemen nach individuellem
Kundenwunsch aus.

So ist nicht nur die Ausristung des Motorsteuerungssystems, sondern auch die Ausriistung von
Getriebesteuerung, Klimatisierungsteuerung, ABS/ESP und anderen elektronischen
Fahrzeugsystemen mit Fehlerschaltungen mdglich. Hierzu informieren wir Sie gerne auf Anfrage.
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KFZ — FESTSPANNUNGSNETZGERATE

BEST.NR. 10-000

Netzgerat mit

Hauptschalter
Anschlussbuchse 2 x Plus 4mm / 2 x Minus 4mm / zusatzlich Schraubanschluss

Fur viele Versuche im KFZ- Bereich eignen sich diese sehr robusten und kurzschlussfesten
Labor Netzgerate.

Die Netzgerate sind derzeit in folgenden Varianten erhaltlich:

Bestell Nr.

Bezeichnung

10-010

Netzgerat 220 V /12 Volt 10 Amp.
Ausgangsspannung 13,8 V stabilisiert
Kurzschlussfest, Uberlastsicher

Abmessungen ca. 255 x 210 x 330 (Bx HxT)

10-025

Netzgerat 220 V /12 Volt 25 Amp.
Ausgangsspannung 13,8 V stabilisiert
Kurzschlussfest, Uberlastsicher

Abmessungen ca. 255 x 210 x 330 (Bx HxT)

10-035

Netzgerat 220 V / 24 Volt 10 Amp.
Ausgangsspannung 24 V stabilisiert
Kurzschlussfest, Uberlastsicher

Abmessungen ca. 255 x 210 x 330 (BxHxT)
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Gemeinsame Technische Daten

Eingangsspannung:
Ausgangsspannung:

Welligkeit:

Gehause:

AnschlUsse:

230 Volt AC 50 Hz

13,8 VoIt DC +/- 1,5%

<10mV bei Nennlast

Stahlblech pulverbeschichtet

Netzkabel mit Schuko Stecker ca. 1,5m

Klemmbuchsen rot und schwarz

Absicherung
Arbeitstemperatur

Lagertemperatur:

Feinsicherung 5 x 20 mm
-25°C bis +100°C
-55°C bis +100°C

Sicherheit:

' Warschriften

= Uberlastungsschutz

= Stabilisiert

= KurzschluRRfest

= forcierte Kihlung Uber Lifter bei Geraten

>10 Ampere

DIN 31000 EG - Richtlinie 73/23 EWG 02/73

EN 50081 Teil 1
EN 50082 Teil 1

EN 55022 Funkentstdrung Bewertungskriterium A

Storfestigkeit 2 kV (Transienten)

Storfestigkeit 8 kV (statische Entladungen)

Weitere Spannungen oder héhere Ausgangsstrome auf Anfrage.
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BESTELLSCHEIN

PER FAX AN 07954 925926, PER POST ODER ALS E-MAIL SENDEN

ING.- BURO HARTMUT MAYER

KFZ — LEHRMITTEL

IN DER SIEDLUNG 20

D - 74592 LENDSIEDEL
TEL 07954 / 925925

FAX 07954 / 925926

Hiermit bestellen wir folgende Produkte: BITTE eintragen

BESTELL
NUMMER

MENGE

BEZEICHNUNG

EINZELPREIS IN
€ ZZGL.
UMSATZST.
16%

GESAMTPREIS
IN € ZZGL.
UMSATZST.
16%

Verpackungs-/ Versandkosten (bis 750.—netto)

7,00

Gesamtkosten ohne Umsatzsteuer

zzgl gesetzlicher Umsatzsteuer z.Zt. 19 %

Gesamtpreis incl. Umsatzst., Verpackung und Versand

Lieferung und Rechnung an folgende Adresse senden

Schule:

Ansprechpartner:

Strale:

PLZ:

Ort:

Telefon / Fax der Schule:

Telefon / Fax privat (Optional):
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RUCKANTWORT
PER FAX AN 07954 925926, PER POST ODER ALS E-MAIL SENDEN

AN

ING.- BURO HARTMUT MAYER
KF2 - LEHRMITTEL

IN DER SIEDLUNG 20

D - 74592 LENDSIEDEL

TEL. 07954 / 925925

FAX 07954 /1 925926

Ich interessiere mich fur weitere Informationen (Bitte ankreuzen bzw. eintragen )

€ Personliches Angebot fur folgende Produkte

€ Wir/lch méchten die Programme im Rahmen einer Lehrerfortbildung vorstellen. Bitte
nehmen Sie mit uns/mir unter Tel: Kontakt auf.

€ Wir bitten um einen Ruckruf unter folgender Telefonnummer
zwecks personlicher Beratung

€ Bitte informieren Sie uns jeweils Uber Neuheiten
Bitte Info an folgende Adresse senden

Schule :

Ansprechpartner

Strale :

PLZ: ORT:

Telefon / Fax der Schule :

EVTL. Telefon / Fax privat :
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